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الصف الأول الثانوى 
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ملاحظات هامة لدراسة الفيزياء 


اولا : الوحدات الاساسية 


Quantity الخصية‎ C.g.s نظام جاوس‎ | m.k.s التحوسل النظام المترى‎ 
Length الطول‎ Cm Meter 1 cm = 102 meter 
Mass الكتلة‎ gm Kg lem = 10° kg 
Time الزمن‎ Sec Sec kc = 1 sec 
Area المساحة‎ em 5 CM 10 m 
Volume الحهم‎ T cm = 10“ m° 
Density الكثافة‎ 1 gm / cm? = 10° kg / m° 
Force القوة‎ Dyñe 1 dyne = 10” N 
Pressure الضغط‎ Dyne/cm 1 dyne / cm = 10'!N/m2 
Energy ) Work ) ( الطاقة ر الشغل‎ erg Joule lerg=107J 
Power القدرة‎ êle / sec J/see = Watt 1 erg/ sec = 107 Watt 
Magnetic Field المجال المغناطيسى‎ . gauss Tesla 1G =10*T 


2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد‎ 2F 2F 2F 2F عد‎ 2F 2F عاد‎ 2F 2F Fl IAF 2F عاد‎ FF 3/5 E E E E 3/6 FE O عد‎ O عإد عد علد‎ FF FF FF عد‎ 2F عد عاد عد عاد‎ 2F عد عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F عد‎ 2F عد‎ 2F 2F 2F 2F عد‎ 2F 2F 2F 2f 2F 


ثانيا.: المضاعفات والكسور : 


يورق التعلم التةالجاعغاعن رى 
Kilo(k) = 107 1 milli (m) = 107‏ 1 
mega(M) = 10° 1 micro (U ) = 10°‏ 1 
giga ( G ) = 10 1 Nano ( n ) = 10°‏ 1 
Tera = 10 1 Pico ) 2( - 107‏ 1 
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] الصف الأول الثانوى_ [ 
ú‏ : الهندسة وحساب المثلثات 
-١‏ القياس الدائرى 


يتناسب طول القوس S‏ لقوس دائرى مح نصف القطر r‏ وذلك عند ثبوت الزاوية 
كم 

0 حيث : 6-57 ج> = = @ 
7 


2F f‏ كد 2F‏ عد 2F 2F‏ عد عد 2F‏ عد عد كد عاد 2F‏ علد 2F 2F R 2F 2F 2F 2F R 2F 2F R RR HIE E R‏ عد 2F‏ عد RR R 2F 2F‏ كد زد عد R RR‏ عد عد عاد 2F‏ عد عد عد R RR‏ عد ER‏ عد 2F E‏ عد 2F 2F >F 2F k 2F 2F‏ عد 


"- المساحات والحجوم 


- مساحة الاسطح‎ 
2(Lhr+-hw+L w) 


L W h = الحجم‎ 


"| 
w 
| 
L 
⁄/ IN `` ا‎ E ` مساحة وجه | لكعب‎ 
1 
e وط‎ 
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0 

0° 

وا 
0 

45 /212 /2/2 1 
0 

60 . 112 Ó` 

90 1 0 o0 


>É 2F 2F >F k >F 2F 2F عد‎ 2F E عد‎ R عد‎ 2F 2F عاد كد عد‎ RER R عاد كد‎ RER RR كد‎ 2F عد‎ RR كد‎ 2F عد عاد عد كد‎ 2F عد عد‎ 2F عاد‎ E FF عإد عد‎ E OR R FE FE E FE E FE FE E عد‎ SK OR عد‎ 2F عد‎ RR R OR 


Sin 0 ESE 0= 


k O `. لفت‎ Cot 0 = tan (909—_0) 
[| 


Sîn(- 0) -ۍ‎ sin 0 [Cos 0 5م - - ر(‎ 6 | tan(- 0) - - وهم‎ 


2 Sin O0 + cos? 0 =1 


2 


2F 2F >k عد‎ 2F R 2F R 2F 2F E R R عد‎ 2F ROROR Ë R FE FE FF FE E ROSER OF FE E R R R E ERROR علد‎ RR OF عاد كيد‎ 2F 2F R RR 2F 2F كاد‎ R عد‎ 2F 2F كد‎ 2F عد‎ 2F 2F كد‎ 2F 2F 2F RO 2f 2f 2F f 


رابعا : الاسس العشرية 


100- 1 
10!= 10 راليطلم- |1 كد‎ 
10 
102-10 x 10 = 100 102 = 2 0.01 
10x10 
102 = 10 x 1010 = 1000 ا10‎ 0001 
102010 
10* = 10 x 10 x10 x10 = 10000 10 = 1 = 0.0001 
10x10x10x10 
10 = 10 x 10 x10 x10 x 10 = 100000 10 = 1 - 1 
10<x10x10x10x10 
10" x 10" 0 10m 10 = 107” 
10” 


>É 2F > >F 2F >F 2F R عد‎ 2F ER عد‎ R كد عد‎ 2F عد‎ 2F عاد‎ RER R كد عاد‎ 2F OF 2F 2F 2F 2F عد عد‎ 2F عد‎ RR عد‎ 2F عد عد‎ 2F كد عد علد‎ 2F عد عد‎ 2F ERROR عد‎ 2F عد‎ OR RER 2F كد‎ 2F 2F 2F كد‎ 2F 2F RO 2F OR OR 
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) الصف الأود الثانوكا_ [ 


معادلة الخط المستقيم 
المعادلة العامة للخط المستقيم توضح على الصورة التالية : 
y =mx+c‏ 
حيث y‏ هوالمتغير الممثل على المحور الصادي و x‏ هو المتخير 
الممثل على المحور السيني و m‏ هو ميل الخط المستقيم 8 c‏ هو 
الجزء المقطوع من الجر للج للمحور ر وتمثل بيانيا. 
بالشكل المقابل ويكون ميل الخط المستقيم هو : 


راح ولا _ Ay‏ 
روات وز Ax ٠‏ 


حيث 0 هی الزاوية التى تصنعها ks.‏ 


ونفس ¿ull‏ إذا كانت المعانالة على -.. L.‏ 9 
لكن فى هذه الحالة يكون © هو الحر , الجزء السالب 


m = tan 0 = 


للمحور Y‏ 29539 ميل الخط المستقيم 
الأحوادى الكو وو عدر 
XI‏ ريد Ax‏ 


| 
نقطة B‏ يكون عندها قيمة 0 - Y‏ وبالتة 


المعادلة الاساسية © -2 م2 ح 0 


C ` r, 
m= اذا‎ Im x= ç ای ان‎ 
x 


2F k kR +E šk k FEF k 2F 2F 2F 2F 2F 2F ع‎ f "0 Fo FA Û PO Û P S a PP PPEP 
Y ` C = 5 مساويا. للصفر أى‎ Y وعند ما يكون الجزء المقطوع من محور‎ 


تصبح المعادلة على الصورة : 
Y=mX‏ 


وهى تمش علاقة خط مستقيم يمر بنقطة الاصل (0 , 0 ) ويكون 


AY 


2F 2F > > 2F k 2F 2F عد‎ 2F E R 2F R 2F RR 2F كد‎ 2F ER 2F R 2F RR 2F R 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F R 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F R RR 2F 2F 2F R R 2F 2F كد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2f R OROR 
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تعريف القيايي | هو عملية مقارنة كمية مجهولة بكمية أخرى من نوعها ( تسمى وحدة القياس ) لمعرفة عدد مرات 
احق اة الأول على الثانية , 


aT‏ تحول مشاهدتنا الى مقادير كمية يمكن التعبير عنها بواسطة الأرقام » فمثلا وصف درجة حرارة 
اهمية القياس شخص بأنها مرتفعة غير دقيق علميا » والأفضل أن يتم قياس درجة حرارة الشخص باستخدام 
الترمؤافتر لمعرفة قيمتها فيقال أن درجة حرارته ) C‏ "40 ) مثلا. 


عناصر القياس (١)#الكميات‏ الفيزيائية: (Y)‏ أدوات القياس . (۳) وحدات القياس. 


اولا : الكميات الفيزيائية 
ه الكميات التى J hii ami EP GE.‏ وغيرها تسمى كميات فيزيائية . 
e‏ يمكن تصنيف الكميات الفيزيائية | 


ت فيز 228 تعره بذلالة,الكميات الفيزيائية الأساسية . 


5 


ھی كميات فيزيانية لا تعرف بدلالة کیا 2 
أخرى . 1 
أو هى الكميات التى لا يمكن اشتقافها لن كبر .25 اعا يال اشتفاقها(استنتاجها) بدلالة الكميات 
k. COW ps.‏ 


من أمثلتها من أمثلتها 


الطول - الزمن الككلة w‏ يج 90 


ED. 8 =‏ | 
اطول الس 20 )صم د 
ق اق ECDC 5 kaykata‏ ن × ` 


۳ كتلة البرتقا IN‏ 
- كتلة البرتقال kg‏ 2 . أى أن + المسإحة والججم مشتقان من الطول . 


- يتم التعبير عن الكميات الفيزيائية وافلاقتها ببقضها البعض بالمعادلات 
الرياضية . 


المعادلة الرياضية الفيزيائية | هى صورة مختصرة لتوصيف فيزيائى ذات مدلول معبرن يتك الف الفيزيائى. 


م علل لما يأتي الإجاية 


2 لأنها كمية معرفة بذاتها لا تحتاج لكميات فيز يائية | ` 


لأنه يمكن التعبير عنها بدلالة الكميات الأساسية الطول 
المسافة 

Y‏ | تعتبر السرعة من الكميات الفيزيائية المشتقة ٠‏ والزمن حيث ان السرعة - رمن 

أى أن : السرعة مشتقة من الطول والزمن . 
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الصف الأول الثانوى 


ثانيا: أدوات القياس 
load‏ كان الانسان يتخذ -١‏ اجزاء جسمه كوسيلة لقياس الطول » مثل الذراع وكف اليد والقدم . 
-١‏ الظواهر الطبيعية كوسيلة لقياس الزمن ç‏ مثل شروق وغروب الشمس ودورة القمر . 
حديظا Lie a aka‏ الان فئ: كل در ةة للتطوى atasi‏ اهال وال سافدك الاشان غلى,وصف 
الف اه فة a‏ الى ساق اناي 


— آدوانت القياسى قديمَا و حديشا 


s> , > 


المطرة القامة دات الو رتية 


<= 


لكل كمية فيزيائية ( أساسية أو مشتقة ( وحدة قياس OS La yx‏ أف مفذار بذون تمييز ليس له معنى › فمثلا” : 


ليس لها معنى لأنها بدون وحدة قياس تميزها 


لها معنى لان لها وحدة قياس تميزها 


علل لما يأتي الاجابة 


TIT‏ ...000 .. الان أى مقدار بدون/تمييز ليس له معنى لذلك لابد من 
؟ تكنى الأوقام للتعبير عن الكمبات الفيفه اة | وحدات قياس للتعبير الكامل عن kasu‏ ازب 


يوجد فى العالم عدة أنظمة لتحديد الكمبات الفبيزيائية الأساسية ووحدات قباسطا ومنها :- النظام الفرنسى 
النظام البويظاتى a.‏ المترى ٠‏ الذى ك تطويره ليصبح E usuy naka‏ 
اه نے ححح جو التظام اليريطاتى 
CF. P. S) (C . G. S)‏ 
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النظام الدولى للوحدات SI)‏ ) أ تم إضافة أربع وحدات للنظام المترى السابق وأصبح على الصورة : 


/ 


۱ 


الصف الأول الثانوى 


م الكمية الفيريائية الوحدة فى النظام الدولى 
١‏ االطول (L)‏ المتر ( Meter ) m‏ 
Y‏ |الكتلة (M)‏ كيلوجرام ) Kilogram ( Kg‏ 
Y‏ |الزمن (t)‏ ثانية ) Second ( s‏ 
£ |شدة التيار الكهربى (I)‏ أمبير ) Ampere ( À‏ 
° | درجة الحرارة المطلقة (T)‏ كلفن ) Kelvin ) K‏ 
5 كمية المادة (n)‏ مول ) Mole ( mol‏ 
۷ |إشدةالإضاءة (I,)‏ الكانديلا ) Candela ( cd‏ 
ثم أضيفت وحدتان إضافيتان هما : 
۸ |الزاوية الفسطحة راديان Radian‏ 
٩‏ |الزاوية المجسمة استرديان Steradian‏ 
علماء افادوا البشرية 

x<. 
اه | عام مسري‎ 0 


أحد أبرز لعلماء الذين طوروا النظام LZ sal‏ على š yka‏ نوبل(هام 19595١م.‏ 


قام بتعيين درجة الصفر المطلق على مفياس (SSES)‏ | استخدمرالليزر فيش دراسة التفاعلات الكيميائية بين 


لدرجات الحرارة بدقة تامة ووجد أنها تساوى الجزنيات والتئغاتحدث فى فترة زمنية تقاس بالفيمتو ثانية 
N4079 .(-273° C )‏ 


= 


الوحدات المرجعية ) المعيار ) 


هى الكمية التى تستخدم لنقارن بها الكميات الفيزيائية الأخرى التى من نفس نوعها وتتميز/ب: 
© الدقة الى أقصى حد ممكن . KU >< oA Dau‏ ©لأغير قابلة التاڭ . 


ألا jas‏ الظؤل ار المش) 
- يعتبر الفرنسيون أول من استخدم المتر كوحدة عيارية لقياس الطول . 


المقو التاق | هو المسافة بين علامتين محفورتين عند نهايتى ساق من سبيكة البلاتين ار يدير يو ظة عند 
تغير تعريف المتر العيارى الى المتر العيارى الذرى as‏ عن التعريف الأكثر دقة حيث تصل نسبة 


درجة الصفر سيلزيوس فى المكتب الدولى للموازين والمقاييس بالقربا من باريس . 
الخطأ فيه الى أجزاء من الميكرون. 


المتر العباري الجديد ( الذرى ( 
يساوى عدد معلوم ( 1650763.73 ( من الأطوال الموجية للضوء الأحمر - 


البرتقالي المنبعث فى الفراغ من ذرات نظير عنصر الكربيتون ذي الكتلة الذرية 86 فى أنبوبة تفريغ كهربائي بها غاز 
الكربيتون . 
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ڪڪ ! š‏ [ 
| المهندس فى الفيزياء الصف الاول الثانوى | 


انيا : معيار الكتلة ر الكيلوجرام ) 


الكبلوجرام العبارى :| يساوى كتلة اسطوانة من سبيكة البلاتين - الايريديوم ذات أبعاد محددة محفوظة عند 
درجة الصفر سيلزيوس فى المكتب الدولى للموازين والمقاييس بالقرب من باريس . 
تمتاز سبيكة البلاتين الايريديوم عن المواد الأخرى مثل الزجاج ب : 
-١‏ الصلابة , 
e: 3‏ التفاعل مع الوسط المحيط . 


قالغا : معيار الزمن ر الثانية ) 
Los -‏ استخدم الليل والنهار O alla all s‏ كلى مقياس ثابت وسهل لوحدة الزمن ( الثانية ) حيث أن 
اليوم الشمسيئ المتوسط = 24 ساعة » والساعة = 60 دقيقة » والدقيقة = 60 ثانية 
اذا : عدد ثواانى اليوم الشمسى المتوسط = 24 x 60 x‏ 60 = 86400 ثانية . 


86400 


— حديثاء : استخدمت الساعات الذرية ( مثل سا 
دراسة عدد كبير من المسائل ذات الأهمبة اام 
0 تحديد مدة دوران الأرض حول نئ ( زم 
last (Y‏ اا : 


ية ` ha‏ المتناهية » كما أنها تستخدم فى 


اتر الزمنية الاز ت `w‏ 0ں 1 دمر اا ای 


0 موجة 
م علل لا يأتي الإجابة 
١‏ ا تعددت أدوات فباسر الطول والكتلة والزمن لتعدد الاستخدامات 


— غاية الدقة | مافة.‎ Pi 
` PS تفضل ساعة السيزيو م فأ قياش الزامن‎ | Y 


معادلة الأبعاد 


هى صيغة تعبر عن معظم الكميات الفيزيائية المشتقة بدلالة أبعاد الكميات الفيزيائية الأشساسية وهى الطول والكتلة 
والزمن مرفوع كل منها لأس معين ويكتب التعبير الناتج على الصورة الآتية [A] - MP. 1.” .1*  :‏ 


خطوات كتابة معادلة الأبعاد 


. كتابة العلاقة الرياضية التى تعبر عن الكمية الفيزيائية المطلوب تعيين معادلة أبعادها‎ )١ 

. كتابة العلاقة الرياضية بدلالة الكميات الفيزيائية الأساسية ( 1 , .1 , 14 ) الى الأس المناسب‎ (Y 

. الى الأس المناسب‎ MN , 1, ۲ رفع الرموز‎ (Y 

£( فى حالة عدم وجود أى من الكميات الفيزيائية ( الكتلة - الطول - الزمن ) فى العلاقة يمثل بعدها ب : 
M°‏ أو P‏ أو T°‏ حيث 29-1 فلا تكتب . 
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الكميات الفيزيائية | علاقتها مج الكميات الأخرى | معادلة الأبعاد وحدة القياس 
المساحة ) (A‏ الطول x‏ العرض m2 LxL=L2‏ 
الحجم ( (V‏ الطول × العرض × الارتفاع m3 LxLxL=L‏ 
an‏ الكتلة و M‏ 
الكتافة ) (p‏ الخ Ke/m 0 = ML‏ 
= المسافة aT‏ 5 
لسرعة (v)‏ الآمن = = S‏ 
السرعة LT!‏ 
العجلة (a)‏ ع T‏ لضت m/s2‏ 
لزمن 
القوة (F)‏ الكتلة x‏ العجلة ° N M x LT” = MLT‏ 
2-2 51 92 
الشغل Kg. m2/s2 M x LT2 x L= MET 7 ) CNP epo (W)‏ 
0 القوة 5 ° MLT‏ 
الضغط( N/m? E ML `T —— (P‏ 
0 الشغل 2 ° MTT‏ 
القدرة ( P,‏ ( يعن J/s = W — y‏ 
التودد (0) م كد ا 
s.‏ الزمن الا 0 Hz=s‏ 
Jo aba Loll‏ 
عند جمع أو طرح كميتين فيزيائيتين يجب أن تكونا من نفس يمكن جمع كتلة ع)2مع كتللة  2kg‏ ولاإيمكن 
النوع ولهما نفس معادلة الأبعاد ونفس وحدة القيامن . طرح كتلة عع21 مع مشافة 2m‏ . 
إذا كانت وحدة القياس مختلفة لكميتين من نفس النوع فيجب أن Im + 170 cm‏ 
نحول وحدة قياس إحداهما sas u M‏ قياس |الاخرز ىلكلل يكل ١‏ يدب 170,+ 10016 = 
جمع أو طرح الكميتين مع بعضهما . مك 270 - 
يمكن ضرب وقسمة الكميات الفيزيائية التى ليس لها نفس معادلة ۰ š oe‏ 
ااا و فى ا ا عضيل على ق يعطلدة + المسافة علق الرمن تنتج L‏ 
الثوابت العددية ليس لها وحدة قياس أو معادلة أبعاد . 5 - 1⁄4 - z‏ 
الدوال المثلثية ليس لها وحدة قياس أو معادلة أبعاد 1 Sin - cos - tan‏ 
أهمية معادلات الأبعاد 
)١‏ تستخدم فى اختبار صحة القوانين . 
أى : يجب أن O sÇ‏ كل من طرفي المعادلة متماثلة وهو ما يسمى ( تحقيق تجانس الأبعاد للمعادلة ) . 
(Y‏ استنباط وحدة قياس أى كمية مشتقة . 
(Y‏ التأكد من إمكانية جمع أو طرح كميتين فيزيائيتين من أن لهما نفس معادلة الأبعاد . 
£( استنباط وحدة قياس ومعادلة الأبعاد لأى ثابت تناسب فيزيائى . 
ال[ سس 


ل 
0 
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Í | 


الصف الأول الثانوى 


/ 


EEN 


امئله مهلو له 
(A)‏ اثبت صحة العلاقة : طاقة الحركة = 1 الكتلة x‏ مربع السرعة ¿ إذا علمت أن معادلة أبعاد الطاقة هى : 
2 
MILT,‏ >= 


معادلة أبعاد الطرف الأيمن هى 72٣ر‏ 
الحل © معادلة أبعاد الطرف الأيسر هى 272ر = 2 رر ( يلاحظ أن الكسر 1 ليس له وحدة قياس ) . 
7 2 
النتيجة : أبعاد طرفى المعادلة متطابقة . الاستنتاج : المعادلة صحيحة . 
(Y)‏ اقترح احد الأشخاص أن حجم الاسطوانة يتعين من العلاقة ( V = z r h‏ ) حيث (r)‏ هى نصف القطر › (h)‏ 
ارتفاع الاسطوانة ¿ استخدم معادلة الأبعاد لكى تتحقق من صحة هذه المعادلة . 
تكتب|المعادلة V = x rh‏ ( ويلاحظ أن ع ثابت ليس له وحدات ) . 
معادلة أبعاد الطرف/الأيسر ( الحجم ) 13 . 
معادلة أبعاد الطرف الايمن ها( طول x‏ طول ) L2‏ 
النتيجة : أبعاد طرفى المعادلة غيل متطابقة الاستنتاج : المعادلة خطأ . 
(Y)‏ تخضع حركة جسم تحت تآثير الجاذبية الأرضجةالللقل5قة سى + V,‏ = ,ا أثبت صحة هذه العلاقة باستخدام 
معادلات الأبعاد علماً بان ع هى عجلة sa‏ 2 222 > الزمق 4 ر السرعة النهائية » 17 السرعة الابتدائية . 
معادلة أبعاد الطرف الأيسر ( الا عة V‏ . 
اقنور معادلة أبعاد الطرف DOS‏ اة > زل rr-+ LT” T K PO‏ 
النتيجة : أبعاد طرفي المعادلة متطابقة . الاستنتاج ""المعادلة#صحيحة . 


اد عاد 6د عد علد علد ی عد عد علد علد عاد ی عاد علد علد عاد علد عاد عاد علد u O O Q‏ عد عاد عاد عاد عاد علد عاد 0 ا ا0 ا 


(A) -‏ اختلاف معادلة الأبعاد على طرفي المعادلة يؤكد خطأهر 
مثال 9 KE=3mv2‏ الطرفان لهما نفس معادلة الأبعاد ولكعن الثابت 3 او 0 وا لصحيح KE= mv.‏ 


FF OF OF عد‎ OF OF OF IDF OF FF FE E عد عإد‎ FE 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F FF عد‎ 2F عد‎ 2F عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F FE 2F عاد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد‎ 2F 2F 2F 2f 


م علل ü‏ يأتي اهاي 
j‏ لأنه لا يمكن إضافة كمية فيزيائية(الى أخرئ الا إذا كان 
١‏ |8 يمكن اضافة سرعة الى قوة لها نفس معادلة الأبعاد والشرعةتتقادلة أبعادها 


1 7 والقوة معادلة أبعادها 2 MLT‏ 

١‏ | أهمية دراسة معادلة الأبعاد لطرفي sÍ‏ معادلة 5 صحة المعادلة من خلال تجانس أبعاد طرفي 
الان E‏ معادلة الأبعاد بين طرفي المعادلة يعنى أن 
يكفى استخدام معادلة الأبعاد لإثبات خط | المعادلة غير ممكنة فيزيائيا ويكون القانون خاطئ + ولكن 


157 لل[ لغ دسا 
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IS 
المهندس فى الفيزياء الصف الأول الثانوى‎ | 


مضاعفات وكسور الوحدات فى النظام العالمى 
أ- فى عملية القياس توصف الكمية الفيزيائية ب ( رقم عددي - وحدة قياس ) وقد تكون 
)1( كبيرة las‏ : مثل المسافة بين النجوم كبيرة جداء وتقدر بحوالي ) m‏ 100,000,000,000,000,000 ) . 
(Y)‏ صغيرة جدا : مثل المسافة بين الذرات فى الجوامد وتقدر بحوالى ( (0.000000001m‏ . | 
ونظراء للصعوبة الكبيرة فى قراءة هذه الأرقام يفضل التعبير عنها وكتابتها باستخدام الرقم 10 مرفوعا لأس معين 
وبهذه الطريقة تكتب: 
)1( المسافة بين النجوم على الصورة ( 1<1017772 ). 
(۲)المسافة بين الذرات فى الجتقآ[امد على الصورة (772”* 1x10‏ ) 
ب - تسمى الطريقة السنالقة فى التعبير عن الكميات الفيزيائية ب ( الصيغة المعيارية لكتابة الأعداد ) . 
ج سمى المعامل (”**#10بتأشماء محددة تمبالاتفاق عليها بين العلماء وهى موضحة بالجدول التالى : 


| 


10 10° l DE E Ss 
المسمى نانو ميكرو مللى سنتى كيلو ميجا جيجا‎ 
G M k @ m H n الرمز‎ 


š‏ للتعبير عن الكميات العددية الكبيرة جدا أو الصغيرة جداء 
فوعا لاس معين . 


أمئلة. مخلولة 


. خزان يبلغ حجم الماء فيه( 13ر9 ) أوجد,ججم المباء بيصم ( تددع))‎ (A) 


1cm - 10“ بما أن : م‎ Am 
100 مك‎ = 1m 100 x بالضرب‎ 
9 m° = 9 ( 100 cm)° = 9 x 109 m7 : إذا‎ 


>É 2F SF k SF > k >Ë >F 2F >F R É E E ER E ER R E R R RR 2F 2F 2F 2F 2F 2F R ER R R R RR 2F 2F 2F 2F RER R RR RR R RR 2F 2F 2f 2F 2F 2F R ERROR RR 2F 2F 2F 2F 2F 2F R 
. ) BÀ ( عبر عن شدة هذا التيار بوحدة الميكرأمبير‎ › ) 7mA ) تيار كهربي شدته 7 مللى أمبير‎ (Y) 
ImA= م103‎ 
i 9 الحل‎ 
IuA = 10 A 
qO | قسمة العلاقتين السابة‎ 
LA : O! فدين السابعدين يددج‎ 2 
. 2 حم[‎ = 10A : أى أن‎ 
7 وبضرب الطرفين فى ( 7) نجد أن : ۸ 107 7 = خبمم‎ 
. معنى هذا أن : 7 مللى أمبير - 7000 ميكرو أمبير‎ 


aaa T1 ظ‎ 
| "r. Mohamed Elsbbah “J | 01094701202 | 
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الصف الاول الثانوى 


۱ 


انواع القياس 
وجه Gl)‏ القياس المباشر القياس غير المباشر 
عدد عملیات القباس يتم فيه إجراء عملية قياس واحدة . | يتم فيه إجراء أكثر من عملية قياس . 
عدد أدوات القياسر | يتم فيه استخدام أداة قياس واحدة. يتم فيه استخدام أكثر من أداة قياس . 
العملبات الحسابسية الا يتم التعويض فى علاقة رياضية . | يتم التعويض فى علاقة رياضية لحساب الكمية 
5000 يكؤن هناك خطأ واحد فى عملية | يكون هناك عدة أخطاء فى عملية القياس ( فيحدث ما 
الأخطاء فى القياس ‏ اتر يعرف بتراكم الخطأ ) . 
١‏ قياس الحكلم باستخدام المخبار | -١‏ قياس الحجم بضرب الطول x‏ العرض × الارتفاع . 
المدرج. ؟- قياس كثافة السائل عن طريق قياس الكتلة 


الكثافة بقسمة الكتلة على الحجم » والذى ينتج عنه 


mo 


واحد فى القيياس . w‏ 


لا يمكن أن تتم عملية قباس 83 100% 


وذلك لعدة أسباب وهى : 


اتا O zal‏ المعتاد بدلا من الميزان الحساس لقياس كتلة خاتم 


ذهبي 


)١(‏ | اختيار أداة قياس غير مناسبة 


مثال عيوب جهاز الاميثر : 
() قد يكون الجهاز 27 03070707 الإخله أصييح ضعيفا . 
s š (2)‏ ج sa‏ المقياس عن صفر التد#يجيغند قطع التيارا. 


(Y)‏ | وجود عيب فى أداة القياس 


يكون خط#الرؤية عمؤدذياء على الأداة . 


قد تنتج أخطاء"من الأتتخاص المستجدين و غير المدربين غلى إجراء 
القيياس بدقة.مثل )( استخدام الأجهزة + متعددة التدريج Oka‏ الملثمتن. 
)—( التظر الال أو التدريج بزاوية بدلا من أن 


¿lš ¿ša las إجراء القياس‎ | )"( 


مثل : درجات الحرارة أو الرطوبة أو التيارات الهؤائية 


(t)‏ | عوامل بيسية 


الإجابة 


علل لما يأتى 


لان عند قياس كتلة جسم صغير باستخدامه تؤدى 
التيارات الهوائية الى حدوث خطأ فى عملية القياس . 


asa | |‏ وضع الميزان الحساسر داخل صندوق زجاجي 


8 بصلم الميزان المعتاد لقباس كتلة صغيرة مثل 


12007 التيارات الهوائية الى حدوث خطأ فى عملية القياس . 
Ja 5‏ عقد إجراء عملية القباس تكرار القباسر 


لتقليل مقدار الخطأ الذى قد يحدث أثناء القياس . 


عدك مرآت وحساب المتوسط . 


ال ا 


مل 
0 
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عند قياس حجم سائل بواسطة المخبار المدرج يجب | . . .. 000 
° 0 حتى يتم القياس بصورة دقيقة . 
آن يكون llbš‏ 439 عمودي على تدريج المخبار. 


م الأداة اختياطات استخدامها 


- عدم النظر الى التدريج بزاوية بل النظر بحيث يكون خط 
الرؤية “Da sag‏ على التدريح 

SW ss‏ د sac Sosa: U.‏ ويه عمودي رچ 

. lx فى قياس أطوال صغيرة‎ Sa 


- التأكد من عدم ضعف المغناطيس الذى بداخل الأميتر . 


. _الأمبتر لقباس شدة التبار - وجود المؤشر فى البداية عند صفر التدريج‎ Y 


عدم النظر الى التدريج بزاوية بل النظر بحي يكون خط الرؤية 


. |المخبارالمدرج لقباس حجمسائل عموديا على التدريج‎ Y 


- أن تكون كتلة الجسم صغيرة . 


3 الميزان الحساس 51 عدم وجوده فى تيارات هوائية . 


w. k. a 
حساب الخطافى حاله النياسٌ المباشر‎ ١ 


الخطاً المطلق (A x)‏ الخطأً النسبى ( (T‏ 


هو الفرق بين القيمة الحقيقية ( (X.‏ والقيمةالمقاسة ان ب لل ق Ax‏ الى القيمة الحقيقية مر 


0 
Ax‏ 
r= — Ax =|x, -X|‏ 
Xû‏ 
له وحدة قياس هى نفس وحدة قياس الكمية المقاسة ي ور # ليس لط zas‏ قياش لأنه نسبة بين كميتين فيز يائيتين لهما 
نفس وحدة القياس 


تدل علامة المقياس | | على أن الناتج يكون ذائما موجب :ا 0 Qa‏ اقل من الكمية المقاسة لان 
المهم هو معرفة مقدار الخطأ سواء كان بالزيادة أو النقصان . مثال : 8 = |8| , 8|=8-| 


. الخطأ النسبى أكثر دلالة على دقة القياسى من الخطأ المطلق‎ )١( تم‎ i 
. ضغيرا”‎ =M Das CAS يكون القياس أكثر دقة كلما‎ (Y) 


؟"“حشساب ' الخطا فى 'احالة الاس غير المتادر 
eg‏ بقة حساب الخطأ فى حالة القياس غير المباشر تبعاء للعلاقة الر ياضيةآأثتاء عملية الحساب كما : 
تختلف فی باس عير شر ياصدٍ د ل 


لاقة "G NS‏ 2 
00 أمثلة كيفية حساب الخطأ 


الرياضية 

i‏ قياس حجم كميتين من سائل . الخطأ المطلق( AX‏ )= الخطأ المطلق فى القياس 

لجمع V =V, +V,‏ الأول + الخطأ ١١‏ .افيس الثانى . 

الطر فى مخبار مدرج من حجم الماء بعد وضعها فى الخطأ المطلق _ Ax‏ 
š ç à‏ _ لے 

امار ۷ :ر الخطا النسبى(؟) — القيمة الحقيقية ري 


Xx 


: قياس مساحة مستطيل بقياس الطول وقياس العرض | الخطأ النسبى = الخطأ النسبى فى القياس الأول + 
.2:07 | وإيجاد حاصل ضربهما. الخطأ النسبى فى القياس الثانى 
القسمة | قسمة الكتلة على الحجم الخطأ المطلق = الخطأ النسبى ‏ القيمة الحقيقية 
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ڪڪ ! š‏ [ 
| المهندس فى الفيزياء الصف الاول الثانوى | 


امئله محلولة 
(A)‏ قام احد الطلاب بقياس طول قلم رصاص عمليا ووجد أنه يساوى ) cm‏ 9.9 ) وكانت القيمة الحقيقية لطول 


القلم تساوى( cm‏ 10 ) بينما قام زميله بقياس طول الفصل ووجد أنه يساوى ( 72 9.13 ) فى حين أن القيمة 
الحقيقية لطول الفصل تساوى ( m‏ 9.11 ( احسب الخطأ المطلق والنسبي فى كل حالة 


+ فى حالة الطالب الأول : 0.1m‏ = |9.9- 10| = |> ,نز |= ×۸ الخطأ المطلق 
1% 1٥ں‏ 0-1 _ ×ھ ےہر الخطأ النسبى 


10 3 
فى حالة الطالب الثاني:ييؤه 2 = | 0.02- |= | 9.13- 9.11| -X|=‏ ,ا | = ×۸ الخطأ المطلق 


م0.22 = Ax _ 0.02 _ ç oo22‏ ے ر الخطأ النسبى 
x 9.11‏ 


ويمكن التعبير عن نتيجة عملية القياس كالتالى : 
(A)‏ طول القلمالرصاص يساوى (Y) . ) 10 + 0.1 ) em‏ طول الفصل يساوى 22 ( 0.02 + 9.11 ) 


OY ROE‏ لد عد عد عد عد عد عد عد عد عاد مد ع م عل د لد علد لد علد لد علق لد لد د اد لد لد د د ع د عا م ع د عد 
(Y)‏ فى تجربة معملية لتعيين كمية فيزيائية ( Qa Ossa) ( L.‏ جمع كميتين فيزيائيتين L,‏ , ,7 إذا كانت : 
L = 65.2 0. ).Demn 5 L, = (5.8 + 0.2)cm‏ أحسب قيمة L‏ ؟ 


L Í )5.2 + 5.8) = llcm 
.2) = 0.3 cm الحل أ‎ 


2F 2F 2f‏ عد 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ عد 2F‏ عد 2F 2F‏ عد 2F‏ عد 2F 2F 2F‏ عد 


2F >= >k عد عد‎ >= >= FF k ER R R 2F 2F R ERROR SR R RDF ER EER FISK K 2F عد‎ FE R R 
وقام طالب أخر‎ 28 cm وكانت القيمة الحقيقية هى‎ 28.7cm طالب بقياس طول كتاب الفيزياء فوجد أنه‎ aÚ (Y) 
. احسب أيهما كان أكثر دقة فى القياس‎ 4m ولكن/الطول الحقيقي لها‎ 3.95cm بقياس طول الطاولة فكانت‎ 


کا فی حدةكتب الفيزياء : )مو - "y‏ — × ا | = × ۸ الخطاالمطلق 


٠.٠. Z22552‏ 2 4 الخطأ النسبى 
xo 28‏ 
x, X| =‏ | ے × ۸ الخطأ المطلق 


o - 9251242‏ الخطا(النسبى 
xo‏ 


فى حالة كتاب الطاولة : cm‏ 0.05 = | 3.95- 4| 


FF علد عإد عد عإد علد‎ FE EE عإد‎ E عد‎ FF E عد عاد عد عاد عإد علد عد علد عد علد‎ E FF عد‎ FF علد عد عاد‎ 2F عاد‎ 2F علد‎ 2F عاد‎ 2F علد‎ 2F علد‎ 2F علد‎ 2F علد‎ 2F عاد علد عد عاد عد علد عد عاد عد علد عد عاد عد علد عد علد عد علد عد علد عد علد‎ f 


)£( أحسب الخطأ النسبى والخطأ المطلق فى قياس مساحة مستطيل ( A‏ ) طوله )m‏ 6+0.1) وعرضه )m‏ 


5±0.2). 
الحل 29 7 = r = S = GS‏ الخطأ النسبى : © 
S = SZ = 4‏ حور الخطأ النسبى فى قياس العرض 
z + r, = 0.017 + 0.04 = 0.057‏ = مما الخطأ النسبى فى قياس المساحة 


AA 

A‏ إذا : الخطأ المطلق — الخطأ النسبى x‏ المساحة الحقيقية 
AA = rx A, = (0.057) x (Sx 6) = 1.71m°‏ 

إذا : مساحة المستطيل : A = ( 30+1.7( m2‏ 


o1094701202 )‏ لك وري لكك ا ا 
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وبما أن : 


الصف الاول الثانوى 


۱ 


[ المهندس فى الفيزياء | 


(e)‏ أحسب الخطأ النسبى والخطأ المطلق فى قياس axa‏ متوازي مستطيلات إذا كانت نتائج قياس أبعاده على النحو 


التالى ٠‏ 
البعد الكمية المقاسة | الكمية الحقيقية 
(cm ) ( cm ) f‏ 
أولا L‏ حساب الخطأ النسبى : الطول (x)‏ 4.3 4.4 
sal lt‏ فی قان الطول العرض (y)‏ 3.3 3.5 

3 2.8 (z) الارتفاع‎ 2 Ax _ |&.4 —4.3| _ 0 

4.4 36 
بون و _ 3-3 235 _ Ay‏ — ے الخطا القبين قن فاس العرطن 

x U Sa 3.5‏ 
بعن. ن هط | 3ل P‏ النسبى فى قياس الارتفاع 

5 8 = 1 


r, + r, = 0,023 + 0.057 + 0.076 = 0.147‏ + م = م الخطأ النسبى فى قياس الحجم 
ثانيا : حساب الخطأ J‏ : 

تمرون 46.2 = 3 x 5.5 x‏ 4.3 = 
وبما أن : “يرن 6.79 = 6.2 


حوصو_الحجم الحقيقى لمتوازي المستطيلات 


AV 
= AV =rV, A 0.1 
W 
2F 2F 2F 2F 2F FF 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد عد‎ 2F 2F 2F FI 2F 2F 2F عد‎ KF E ع6‎ OF 2F ا ا‎ 


oo 


EF E OF كإد عد‎ FF عد‎ 2F عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F f 


م ما معنى قولنا أن الإجابة 

- اكه يفيف لطول الحائط والقيمة المقاسة‎ EFE P.I E 
أن الفرق بين بة لطو و لقي‎ 7١ - الخطاً المطلق فى قباس طول الحائط‎ ! 

10 cm e 
5د الخطا كك القيمة الحقيقية للمسافة بين‎ Sa. i الخطأً النسبى فى قياس المسافة بين‎ ! 
i L 0.05 = بيقين‎ 

م علل لما يأتى الاجابة 
١‏ مباشير إما اس المیازان والمخبار یھ تھ غير 


من قباسها بواسطة ا لمان( الم خبارالمدو + | sas‏ الفياس الماش أكق من القياي غير الفاشر . 


وات الف 1 ° وقة إو . | لان الخطأ فى القياباغير المباشظر يكون مركب مِن عدة 
ú‏ اسر المباشر آكبر من د 5-8 أخطاء لذا يحدث ملا يعرف بتراكم الخطأ › أما فى القياس 
غو Pn‏ وء المباشر فهناك خطأ واحد فى عملية«القياس . 


لان الخطأ النسبى يعطى النسبة بين الخطأ المطلق والقيمة 
الخطاً النسبى هو الآكثر دلآلة على دقة | الحقيقية للكمية المقاسة وليس قيمة الخطأ فقط . أو لان 
القباسر من الخطاً المطلق الخطأ النسبى يحسب الخطأ لكل وحدة بينما الخطا المطلق 
يحسب الخطأ فى القياس ككل . 


لان الخطأ المطلق يتعين من العلاقة 1 - =|X,‏ 
والمقياس | إدائما يعطى قيمة موجبة حيث أن الهدف من 


£ |قبمة الخطاً المطلق موجبة دائما. I‏ | 
tus 5‏ الكطا Wa‏ :هو مع ا ار اطا سوا sal‏ 


أو النقصان 1 
| الخطا النسبم ليس له وحدة قياس. لأنه عبارة عن نسبة بين كميتين متماثلتين ( من نوع واحد ) 
| ال 
) 01094701202 لس[ 6 ال[ nama‏ 
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ڪڪ ! n‏ [ 
| المهندس فى الفيزياء الصف الاول الثانوى | 


| كمسا نت الفياسية والخميات المنكجههه 


)1( إذا ذكرنا أن Lau‏ درجة حرارته YV c)‏ ) فهذه معلومة كاملة ( درجة الحرارة كمية قياسية ) . 
(Y)‏ إذا ذكرنا أن سيارة تتحرك بسر عة ) km/h‏ 50 ( نكون ذكرنا المقدار ووحدة القياس ولكننا لم نذكر فى أى اتجاه 
تتحرك السيارة ( شرقاء Ú g ai‏ آم أى اتجاه ) . 
(S)‏ يمكن كتابة سرعةبالشيارة بصورة كاملة ( ë xš 50 km/h‏ ) فنكون حددنا المقدار والاتجاه معا ليكتمل المعنى 
( السرعة كمية متجهة) . 
تصنيف التميات الفيزدانية 


كمية فيزيائية تىر ن 0⁄7 0 ! 1 
SE‏ 2 ` يوش لها sad‏ يانية ترف تسافا" بقار ها “altata‏ 
٠. ° 0‏ 


مثل : المسافة - الزمن - الكتلة - ا كللازاحة - الية - العجلة - القوة . 


— ` 


المسافة الإزاحة 
هى طول المسار المقطوع أثناء ال كان ۶ | ا لج ا 9# فى اتجاه معين من نقطة بداية الى 
أخر . نقطة نهاية. 
كمية قياسية بلزم معرفة مقدارها فقط . (كمية متشّهة يلرم (معر فة مقدار ها واتجاهها معا . 


)3( يتساوى مقدار المسافة مع مقدار الإزاحة عندما يتحرك الجسم.فى اتجاه ثابت ( فى خظيمستفيدا) . 
(Y)‏ تنعدم الإزاحة عندما تتطابق نقطة البداية مع'نقطة.النهاية ( يعود الجسم الى نقطة البداية مرة أخرى ) . 


م ما معنى قولنا أن 21 aa‏ 
٠‏ | المسافة التي يقطعها جسم 10:2 أى أن طول المسار المقطوع اثناء حركة الجسم مر موضع لآخرا 
10m =‏ 
٠‏ |إزاحة سيارة = م500 أى أن المسافة المستقيمة التى تقطعها السياراة فى اتجاه معين من 
١ ú‏ نقطة البداية الى نقطة النهاية = م8500 


م علل Ú‏ يأتى الإجابة 


a Ls;‏ الك s:‏ اث القيزيائية 11 قد i‏ لان الكميات المتجهة يلزم لتعريفها تعريفاتاماة معرفة مقدارها 


! اتجاهها بينما الكميات القياسية يلزم لتعريفها معرفة مقدارها 
عن الكميات القياسية کک 
٠‏ | تعتبر المسافة كمية قياسية بينما | لان المسافة تعرف بدلالة المقدار فقط أما الإزاحة فهى تعرف 
الإزاحة 27 6 .. بدلالة المقدار والاتجاه . 
Suossyoazo2 ]‏ ( كك ري ال Geman‏ 
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Í 5 ! Í : ١ 
|  ىوناثلا المهندس فى الفيزياء الصف الأول‎ | 


م می بد ات الآتي الإجايه 
١‏ | المسافة - الإزاحة عندما يتحرك الجسم فى خط مستقيم ( فى اتجاه ثابت ). 
| الإزاحة = صفر عندما تنطبق نقطة البداية على نقطة النهاية ( يعود الجسم مرة أخرى الى نقطة 
البداية ). 
32 | الإزاحة اقصر من المسافة عندما يتحرك فى مسار منحنى . 


إرشادات لحل المسائل 
awas.‏ . بغض,النظر عن اتجاه حركة الجسم ) نقوم بجمع جميع المسافات التى تحركها الجسم . 
- «إذا كانت الإزاحتين فى اتجاه واحد : فان الإزاحة المحصلة = مجموع الإزاحتين . 
١ -‏ إذا كانت الإزاحتين فى اتجاهين متضادين : فان الإزاحة المحصلة = الفرق بين الإزاحتين . 
- إذا كانت الإزاحتين فى اتجاهين متعامدين : فان الإزاحة المحصلة = الجذر التربيعى لمجموع 
الإزاحتين . 
(Y)‏ إذا تحرك الجسم فى © | 
- دورة كاملة : فان المسافة — 219 = ع (d=0,‏ 
- نصف الدورة : فان المسافة - زاحة لر نق . (* - و , 26 - 0 ) 
دع oe‏ مد ee‏ م م مد م عد موا و I E E ES‏ مد Ee eee e Doe e eB N‏ م م E‏ 


امثلة محلد . 
)١(‏ تحرك عداء إزاحة مقدارها ( 50 ) غربا ثم تحرك فى عكس الاتجاه إزاحة مقدارها ( 30m‏ ) شرقا » أحسب 
المسافة والإزاحة التى قطعها هذا العداء . 


b المسافة المفطوغة‎ s= 50 + 30 =80 m 
ا ي‎ si 1 > ; 
' الإزاحة المقطوعة‎ d=+50—30=+20m غرباء‎ fFF 


2F k عد‎ FE 2F 2F 2F 2F 2F 2F R SKOR 2F 2F ORO R R RR RR RR RR ROF 2F عاد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F OR 2F 2F 2F 2F RR OR 2F 2F 2F 2F 2F 2F RR 2F 2F 2F 2F RR RR 2F كاد‎ 2F 2F 2F OR 


(Y)‏ يتحرك رجل فى خط مستقيم من نقطة ‏ التى نقطة 8 مسافة 3م12 ثم عاد من B‏ الى ۸ مرة أخرى › اوجد 
المسافة والإزاحة . 


الحل 8 24m‏ = 12 0يو انار 120 12 دا 1 


2F OF 2F k 2F k عد‎ 2F عد‎ R عد‎ R عإد عد‎ E DF 2F R 2F RR R 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F RR RR RR RR RR RR RR 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F R 


۸ احسب م‎ 40cm وعرضه‎ 30cm طوله‎ ABCD مستطيل‎ (Y) 
كلا من المسافة المقطوعة والإزاحة لجسم يتحرك فوقه عندما‎ 

تحرك الجسم : 

30 cm Š N — 


(أ) من النقطة ۸ الى النقطة 8 . 
(ب) من النقطة ۸ الى النقطة D‏ مرورا بالنقطتين 8, C‏ . 


(ج) من النقطة ۸ ويمر بالنقاط 8 ,© , © وينتهي عند © 8 
نقطة 4 مرة أخرى . حكن 
A‏ )ا( s= 30 cm‏ ب d=30cm‏ 
(ب) d =40 cm 1 s= 30 + 40 + 30 = 100 cm‏ 
d=0 ; s= 30 + 40 + 30 + 40 = 140cm (=> )‏ 


2F k 2F AF عد‎ 2F عد‎ 2F عد‎ 2F 2F R عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F OR 2F 2F ER 2F 2F 2F RR RK R 2F 2F 2F 2F 2F 2F ERROR R 2F عاد‎ 2F عاد‎ 2F OR 


sa ۱ l__[ 01094701202 ` 
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. مروراء بالنقطة 8 كما بالشكل › أوجد المسافة والإزاحة‎ C الى النقطة‎ A جسم يتحرك من نقطة‎ (t) 
| 9 الس‎ 
م - 4 + 3 - و‎ 


d = ,/)3(: + )4( = J0+16 = 25 =5m 


I 


4m 


B 
3m c 


2F k OF 2F عد‎ 2F عد‎ 2F عد‎ 2F عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F R 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F OR 2F 2F ER 2F عاد‎ RR OEOROR R RR RR RR RR RR R 2f 2F 2F 2F R 


(e)‏ تحركت سيارة على محيط دائرة من نقطة ۸ الى نقطة B‏ اوجد المسافة والإزاحة م 
B‏ م 


FJ‏ عم 2-2 + 1ع 2 ح و 


: d=r+r=2r 


(X)‏ تحرك أتوبيس على محيط دائرة قطرها #28١‏ انقطة ع يالى نقطة D‏ ثم الى C‏ مرة 
أخرى . أوجد المسافة المقطوعة والإزاحة.القاذثة , عه 
02 
Eso‏ مب 
a =‏ 
(V)‏ يتحرك جسم على محيط دائرة مركزها النقطة C‏ ( ,علما بأن نطف قطرها cm‏ 2 ) من النقطة a‏ الى النقطة b‏ 
احسب الإزاحة التى يقطعها الجسم عندما يتحرك 


> sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk كلد‎ sk sk sk 2 علد‎ sk علد علد‎ sk علد علد علد‎ 2f علد علد‎ ok sk ok sk ok 2F عاد علد‎ SR OR ok عد‎ 26k 2k كلد كلذ ع ع د‎ ok كل كلد كلد كلد‎ f كلد علد علد‎ 2f علد‎ 9k علد‎ 8k علد‎ 2f علد‎ f 
r= 4m 9 الحل‎ 

k‏ عد o oF‏ ع 9k 9k 9k‏ علد علد o oe‏ ع ع عد عد علد oe ok o‏ عد sk oF oe Fe 8k s‏ علد عاد عاد علد علد oF oe‏ عد عد fe‏ عاد oF Ebe‏ ع عاد F SE ke ke‏ عد ok‏ يد علد يعاد علد se ok‏ عاد عاد عرد k 8k‏ علد sk oF os s| sk sk sk fe ok‏ عد 
)| ( نصف دورة ( ب ) ثلاثة ارباع دورة ( ج ) دورة كامله 


الشكل الإزاحة 


E AS 
=2x2=4cm a. 
© |) 


ab فى اتجاه‎ À i 


من نظرية فيثاغورث 
d = (ca)? + (bc)‏ 
d = |(Q)2 + (2)2 = 22cm‏ 
فى اتجاه ab‏ 


d = zero 


[ mohamea esbban J |, j 01094701202 ` 
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الصف الأول الثانوى 


Www 


تمثيل الكميات المتجهة 
تمثل الكمية المتجهة بقطعة مستقيمة موجهة ( جى بمقياس رسم مناسب قاعدتها عند نقطة البداية ورأسها عند نقطة 
النهاية بحيث يمثل : 
(Y)‏ طول القطعة المستقيمة الموجهة : مقدار الكمية المتجهة . 
)`( اتجاه القطعة المستقيمة الموجهة : اتجاه الكمية المتجهة . 
í & 5‏ 5 1 “ 5 ع 
(Y)‏ یرمز للمتجه بحرف داكن ( ۸ ( أو حرف عادى وفوقه سهم صغير ) A‏ ). 


چ — 
المتجه ۸ والمتجه A‏ — 


بحص اساسيات جير المخدهات 
)١(‏ يتساوى المتجهان إذا كان لهما نفس الْمَقدآزٌ ونه 8 حتى لو اختَلفك نقطنة آلبداية لكل منهما ) . 
(Y)‏ لا يتساوى المتجهان إذا : 
- إختلفا فى الاتجاه ( حتى وان اتفقا فى القيمة العددة ). 
- إختلفا فى المقدار ( حتى وان اتفقا فى الاتجاه؛) . 
(Y)‏ القيمة العددية للمتجه ۸ تساوى القيمة العددية للمتبجه A‏ — ولكق فى عكش اتجاهه , 


| ملاحظات هامة )3( إذا ضرب المتجه x —A‏ ) 1- ) قانه بساوى المتجه j jasa A‏ واتجاها . 
(Y)‏ أذا ضرب المتجه ۸ x‏ ( 1- ) ينعكس اأتجاهه فقط . 


8 علل لما يأتى الاجاية 


قد بتساوى متد بن على الرغم من اختلاف نقطة بداية لان شرط تساوؤاى متجهين أن O $S;‏ لهشا نفس 
٤‏ . المقدارر والاتجاة ولا يشترطاان يكون لهما نفس 
اليه نقطة البداية . 


| عدم تساوى متجهين على الرغم من اتفاقهما فى القيمة 


لعدم اتفاقهما فى الاتجاه . 
| العددية ونقطة البداية 


¢ 


[_.mohamea esoban J |, ]— 01094701202 | 
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الصف الأول الثانوى 


I 


Í 


EEN 


اول : محصلة aoa‏ المتجهات 
عندما تؤثر قوتان أو أكثر على جسم ما ( كما بالشكل ) فإن هذا الجسم يتحرك فى 
اتجاه معين تحدده محصلة هذه القوى المؤثرة على الجسم والتى يطلق عليها القوة 


القوة المحصلة | هى القوة الوحيدة التى تحدث فى الجسم الاثر نفسه الذى تحدثه القوى 
الاصلية المؤثرة عليه . 


ما معنى قولنا أن 7محصلة قوتين = 20N‏ 

أى أن القوةإالؤ حيدة التى تحدث فى الجسم الأثر نفسه الذى تحدثه قوتين محددتين على الجسم = 20N‏ . 
عدم yaku‏ خالة(الجسم على الزاغم من تأخير ثلاث قوى عليه. 

لاني << 29906 #البعض فتصبح القوة المحصلة المؤثرة على الجسم = صفر وبالتالى لا 


م ماذا يحدث فى الحالات الآتية الاهايه 


| آثرت قوتان متساوبتان فل — حالة الجسم من سكون أو حركة لان كل منهما 
فى الاتجاه على جسم ما . شى الاخرى . 


أثرت ثلاث قوي ختلفة فى ال .. | 9 " 


يتحرك الجسم فى_.اتتشاه القوة المحصلة المؤثرة عليه 
جسم ساكن 


يتم جمح متجهين بطريقتين : 


)1( رسم المثلث ( طريقة pal J!‏ والذيل ( : 
نقوم بتركيب المتجهات بحيث يقع ذيل المتجه الثانى على رأس المتجلة الأول تم نص لهزلين ذيل المتجه الأول ورأس 


المتجه الثانى ¿ فيكون المتجه الناتج هو المحصلة.مقدار!” LS) latas‏ فى الشكل b‏ ). 


(Y')‏ رسم متوازى الأضلاع 
يكون فيه ۸ و B‏ ضلعين متجاورين فيكون القطر ممثلاء لمحصلة المتجهين . 


أى يرتبط ذيل المتجه الأول بذيل المتجه الثانى وعلى امتداد المتجهين نرسم متوازى أضلاع ويكون قطره من نقطه 
تلاقى ذيلى المتجهين هو محصلة جمع المتجهين ( كما فى الشكل ç‏ ). 


(r. نمم‎ esbban j__J] +. lÎ 01094701202 ] 
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الصف الأول الثانوى 


١ 


/ 


ا 


معدو مات إضاضفيه 
-١‏ جمح المتجهات المتعامدة 
محصلة الجمع هى وتر المثلث القائم الزاوية وتحسب من قانون فيثاغورث 


7 - 100ل = 64+36ل = F;‏ + لل = F‏ 


"- جمح المتجهات المتاوازيهة 


)1( إذا كان المتجهان قن نفس الاتجاة (t)‏ إذا كان المتجهان متعاكسان : 

— — لل هه — 

چ چ سه چ 

A =8 B = 6 A = 8 B = 6 

چ 

A+ (=H)= 8 — 6 =:2 8+16 = 14‏ 
؟- طرح المتجهات 


تجرى عملية الطرح بان نجمع المنجه دلت رينت Wb‏ لأس (aW,‏ . 


إرشادات لحل المسائل 
)1( لإيجاد مقدار القوة المحصلة عند جمع متجهين و الزاوية بينهها : 
- قائمة : يمكن استعمال نظرية فيثاغورت PS piano ١‏ 
- الا قساوی.۰٩‏ : يمكن استعمال قانون جيب التمام أو قانون الجيب . 82-2480050 + F = JA2‏ 
)`( ت 0 tan 0 -— ç _ 60800: = =a sin‏ 
2F 2F 2F 2F f‏ كد 2F‏ عد 2F 2F 2F 2F‏ عد عد عد 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ عد كد 2F‏ عد كد 2F‏ عد AF 2F 2F 2F‏ عد 2F‏ عد عد 2F 2F 2F 2F 2F‏ عإد عد عد علد عد عد E FE KK 2F OF 2 2F 2F 2F FF SF E E SF OF 2F 2F‏ يعاد 2F 2F 2F OF‏ 


8 منی يحدث لدي الاجابية 


ea Ñ a المجموع الأتجادى لعدة متجهات يساوى صفر | عندما تلاشى‎ | ١ 


عندما يتساويا فى القيمة العددية ويكو رهما نفس 


Y‏ | فاتج طرم متجهین بساوى صقر الاتحاه 
gəl ia 86‏ .. جد ان عندما يتساويا فى القيمة العددية ويكون لهما نفس الاتجاه 
أمثلة محلولة 


(A)‏ إزاحتان الأولى 25km‏ والثانية 15km‏ احسب مقدار محصلتهما عندما تكون الزاوية بينهما 907 وعندما تكون 
135° . 
عندما تكون الزاوية بين المتجهين 90 : 29km‏ = (15) + 25(2)/, = “رك + d = Jd‏ 
عندما تكون الزاوية بين المتجهين 135 : 06 200 - d = Ja + dı”‏ 
2)25()15(c0s)135( = 37k‏ - ”(15) + (25) = 


[mohamed soba J |, ]— 01094701202 | 
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| المهندس فى الفيزياء الصف الأول الثانوى ‏ | 


E= ھی‎ (y والأخرى فى اتجاه محور(‎ › 7,- 4N اوجد محصلة قوتين إحداهما فى اتجاه محور(× ( وهى‎ (Y) 


3N 
. ) نكمل متوازى الأضلاع فنحصل على مستطيل ) لان القوتين متعامدتين‎ - 
: كما يلى‎ F بتطبيق نظرية فيثاغورث يمكن إيجاد القيمة العددية لمحصلة القوى‎ - 
= JF; + F = ./16+9 = ١/25 = 7 
دوين‎ w 2ل‎ _ 3 0= 36.87° 


r e 

2F FF عد‎ 2F عد عد عد‎ 2F عد‎ 2F 2F 2F عد‎ 2F عد‎ 2F عد‎ 2F 2F 2F عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد‎ 2F 2F عاد‎ 2F 2F عاد‎ 2F 2F عاد عاد‎ E 2F 2F 2F 6د 6د‎ 2F عاد‎ 2F 2F ع عد‎ 2F علد‎ 2F علد علد‎ FIDE عد‎ 2F 2F عاد‎ 2F 2F عاد‎ 2F 2F 
لكنها تنحرف نحو الغرب بتأثير المد والجزر بسرعة قدرها‎ 12km/h سفينة تمر فى اتجاه الشمال بسرعة‎ (r) 
احسب مقدار واتجاه السرعة المحصلة للسفينة.‎ » 15k” ط/‎ 


45 


15km/h 
Ë ا‎ +V = /)12(2: +(15)2 = 19.2 7 
= السرعة المحصلة فى اتجاه الشمال الغربي‎ 
2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F R R ` AO e 


)£( تتحرك عربة قاطعة إزاحة مقدارها 20km‏ باتجاه الشمال ثم إزاحة مقدارها ص_35kبزاوية ٠١‏ باتجاه شمال 
غرب اوجد قيمة الإزاحة المحصلة للعربة . 


من الرسم 
120 = 60° - 180 -0 


06م ج20 قر 1 =a‏ 
2(20)(35)cos(135) -‏ جب ة(5م لد )20( 


2F k عد كإد عد‎ 2F عد‎ R عد‎ R R OR R RR R R RR KOR 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F OR OR 2F عاد‎ OR E عد كد عد عد عد عد عد‎ 2F عاد‎ 2F عاد‎ 2F عاد‎ 2F 2F 2F عاد‎ 2F عاد‎ OR R 


(e)‏ إذا كانت محصلة قوتين ۴ › ,۴ هی F = 28.3 N‏ وتصنع زاوية 47.869 مع اتجاه F,‏ فأوجد F.‏ عندما 
تكون N‏ 21= ,۴ . 

7 21 
a s. كر بدو‎ 


tan O tan 47.86° 


2F RO R R‏ كد 2F‏ عد 2F‏ عد E‏ عاد عد عد عد عاد 2F‏ عاد 2F RR‏ عاد 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ عد 2F‏ عد 2F‏ عد 2F‏ عد 2F‏ عد 2F‏ عد 2F‏ كد R‏ عد R‏ عد R‏ عد R‏ عد عد عاد عد >F >= FF >F FF‏ عد 
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] الصف اا اس 
ثانيا : تحليل المتجه 
- هو العملية العكسية لجمع المتجهات . y‏ 


- يمكن تحليل القوة ۴ الى قوتين متعامدين على محورى ) ر , × ) كالتالى : 
F =Fcos0 , Fy=Fsin 0‏ 


مثال : 
طفلة تجر أخرى بقوة 2077 بواسطة حبل فى اتجاه يصنع زاوية ٠٠‏ مع 
الأفقى احسب قيمة القوة فى اتجاهي ADV‏ 
F, = F cos 0 = 20 x cos 30° = 17.3N‏ 
Fy, =F sin 0 = 30 sin 30° = 10 N‏ 


ER ERROR RR RR RR RR RR RR ERROR RR RO RR 2F OR‏ عاد R RR R R RR RR 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F ROROROE 2F‏ عد R‏ عد R‏ عد k‏ عد k OF 2F OF 2F‏ عد 


چ چ 
A. B = ABCOS‏ 
وتسمے النقطة بين ١‏ تد لمتجهين 


كمية قياسية لان حاصل ضرت ( كمية قياسية S X‏ 1 قباسية / ع كمية اقياشية . 


موجبسة : إذا كانت الزاوية المحصورة بين المتجهين سين 0 وا90 وتكون أقصى قيمة 


عند 0 درجة. 


سالبة : إذا كانت الزاوية المحصورة بين المتجهين بين 90 و 1807 3 “A=‏ 


صفر : -١‏ إذا كانت الزاوية بين المتجهين 90 ( أحد المتجهين عمودي على الأخر ( 
؟- عندما يساوى احدهما صفر . 


ما معنى قولغا أن : حاصل الضرب القياسى لمتجهين = 12.3 

أى أن حاصل ضرب القيمة العددية للمتجه الأول فى القيمة العددية للمتجه الثانى فى جيب تمام الزاوية بينهما - 12.3 
مقى يكون : حاصل الضرب القباسى لمتجهين بساوى صفر 

عندما يكون المتجهان متعامدان 


mana ate ابس[‎ ^ |— — —[ 01094701202 [ 
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[ الصف الود ابوت‎ J 


(Y‏ الضرب الانجاضى 
هو حاصل ضرب القيمة العددية للمتجه الأول فى القيمة العددية للمتجه الثانى فى جيب الزاوية 
بينهما فى متجه الوحدة العمودي على المستوى الذى يوجد فيه المتجهان . 


چ چ چ چ 


C = A^ B = م 25160 م‎ 


5 5 — 
ما معنى قولنا آن: حاصل الضرب الأتجاهى لمتجهين= n‏ 38.5 
أى أن حاصل ضرب القيمة العددية للمتجه الأول فى ال العددية للمتجه الثانى فى جيب الزاوية بينهما فى متجه 
الوحدة العمودي على المستوى الذى يوجد فيه المتجهان = n‏ 38.5 


مى يكون القيمة العددية للضرب الأتجاهى لمتجهين بساوى القيمة العددية للضرب القباسى لهما على الرغم 


من وجود زاوبة ببنهما . 
عندما تكون الزاوية بين المتجهين = o‏ £ 
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Í 3 ۱ اا‎ O) 
المهندس فى الفيزياء الصف الأول الثانوى  ا‎ | 


= — چ پچ 

إذا كانت )2 L.‏ العندية للمتحهي.- 4 و B‏ ھی 10 = B‏ 5 - 94 
5 2 0 — — — ج 

أو کا م٠‏ : ولا: A.B‏ ثأآناً: 8 م 4 


علما بان الزاوية بيتهما تساوى 60 
cos 60 = 0.5 sin 60 = 0.866‏ 
الحل: 
أولا: 
ج چ 
B =ABcos 0‏ . 4 
_ _ _ جج 
25 = 0.5 × 10 × 5= 8 .1 
ثانا: 
— ج f‏ — — — 
C=A AB =ABsinO n = (5 x 711‏ 
— ج 
C =43.3 n‏ 


A و‎ B العمودى على المستوى الذى يشمل المتجهان‎ n متجة القيمة العددية تساوى 43.3 فى الاتجأه‎ C حيث‎ 
3k sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk 8k SR SR SR SR S ok sk SE EEE ok sk sk علد‎ sk علد‎ sk عاد كلد‎ sk كلذ كلد كل كد‎ sk sk 8k 8k 8k 8k 9k 8k 9k 8k 9k 8k 9k 8k 8k 8k 8k 8k 8k 8k 9k 8k 8k 
4 w . 


` 
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wuww.Cryp2Day.com 
موقع مذكرات جاهزة للطباعة‎ 


ڪڪ ! P‏ [ 
| المهندس فى الفيزياء الصف الاول الثانوى | 


0 


5 


الاسملة التى بها العلامة : 


Z )‏ ) وردت فى امتحانات في#الأعوام السابقة على مستوى الجمهورية . 


( 2 ) وردت فى,الكتاب المدرسى . 


2F 2F كاد كاد‎ 2F 2F كز‎ 2F 2F 2F 2F كاد كاد كد‎ 2F كاد‎ 2F 2F 2F 2F 2F كد‎ 2F 2F كاد‎ 2 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F كد‎ 2F 2F عاد عاد‎ 2K22 2F 2 2F 2 2 عاد‎ FIED 2F 2K 2F 2 كاد عاد كد‎ 2F عاد‎ 2F 2F 2 


س $ : اكتب المصطلح العلمى لكل من 

. ي عملية مقارنة كمية مجهولة بكمهة أخرى من ,نفس نوعها لمعرفة عدد مرات احتواء الأولى على الثانية‎ -١ 

. كعركمية فيزيائية تعرف بدلالة الكميابت#الفيزايائية الأساسية‎ -Y 

-Y‏ كه المسافة بين علامتين محفورتين عند نهاينئ الاق من OSO Su‏ - الايريديوم محفوظة عند درجة الصفر 


سيلزيوس فى المكتب الدولى للموازين بالة باریس . 
4 - >عصيغة رمزية تعبر عن ا“ ا يائية Sasi‏ الكميات الفيزاإائية الأساسية وهى الطول والكتلة 
والزمن مرفوع كل منها لأس معين 


b w Ei به القياس الذى يتم فيه استخدام الا‎ -٥ 

7- به القياس الذى يتم فيه استخدام أكثر من أذاة لقال . 

۷- ك الفرق بين القيمة الحقيقية للكمية المقاسة والفيمة المقاسة فعليا . 

۸- بع النسبة بين الخطأ المطلق الى ا آفهنيفية ااك اه 

۹- يحول مشاهداتنا الى مقادير كمية ب ير !:00 ل 

, كمية فيزيائية لا تعرف بدلالة كمية فيز يائية أخزاى‎ -١ 

. نظام الوحدات الذى يستخدم القدم كوحدة أساسية للطول‎ -١ 

-١‏ نظام الوحدات الذى يستخدم الجرام كوحدة أساسية للكتلة. 

۳- نظام الوحدات الذى يستخدم المتر كوحدة أيتاسية:للطول: 

-١ £‏ وحدة قياس شدة التيار فى النظام الدولى (SD‏ 

5 وحدة قياس الزاوية المجسمة فى النظام الدولى .(SD‏ 

7- كتلة اسطوانة من سبيكة البلاتين) الاير بوم ذآت أبلعاا محددة محفوظة عند دز لجة الصفر ستيلزيوسوفى الكت 
الدولى للموازين والمقاييس بالقرب من باريس . 

. صورة مختصرة لتوصيف فيزيائى ذات مدلول معين‎ - ١ 

- نظام يسمى النظام المترى المعاصر. 

1 نظام يستخدم فى جميع المجالات العلمية المختلفة فى العالم . 

اد عالم بريطاني وهو ابرز العلماء الذين طوروا النظام المترى . 

=V: 3‏ قام بتعيين درجة الصفر المطلق على مقياس كلفن لدرجات الحرارة بدقة تامة ووجد أنها تساوى ° 273°— 

-Y Y‏ عالم مصري استخدم الليزر فى دراسة التفاعلات الكيميائية بين الجزئيات والتى تحدث فى فترة زمنية تقاس 

. أجزاء من جسم الإنسان اتخذها فى الماضي كمقاييس للطول‎ -Y Y 

. اسثفاد متها الإنسان فى الماضى واتخذها كمقابيس للزمن‎ -٤ 

. احد العوامل البيئية التى تؤدى الى حدوث خطأ فى عملية قياس كتلة جسم صغير باستخدام ميزان حساس‎ Yo 

75- القياس الذى يتم فيه التعويض فى علاقة رياضية لحساب الكمية الفيزيائية . 

۷- القياس الذى لا يتم فيه التعويض فى علاقة رياضية لحساب الكمية الفيزيائية. 

- قياس الحجم باستخدام المخبار المدرج . 
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۹- قياس الحجم بضرب الطول x‏ العرض x‏ الارتفاع . 
-٠‏ قياس كثافة السائل عن طريق قياس الكتلة بالميزان وقياس الحجم بالمخبار المدرج ثم حساب الكثافة بقسمة الكتلة 
على الحجم . 

. قياس كثافة السائل باستخدام الهيدروميتر‎ -١ 

"5١‏ طريقة التعبير عن الكميات العددية الكبيرة “à>‏ أو الصغيرة جداً وكتابتها باستخدام الرقم 10 مرفوعاءً لأس معين. 
س Y‏ : اختر الإجاية الصحيحة مما بين الإجابات المعطاة 

) (الزمن-الطول -الكثلة - السرعة‎ ١000... امن الكميات الفيزيائية المشتقة‎ -١ 
فى النظام الدولى يتخذ .الأمبير وحدة أساسية لقياس‎ -١ 
) (شدة التيار الكهربى - الشحنة الكهربية - الطول - شدة الإضاءة‎ 
LT ا 7271 عمج تلجع‎ a... الععامعادلة أبعاد,العجلة‎ -۳ 

5 - ك الوحدة الأسناسية لقياس دوجةبالتقزارة فلى النظام الدولى هى( السيلزيوس- الفهرنهيت- الكلفن - الدرجة المئوية ( 
zç -°‏ الاستريدينان هى وحدة قياس .......فى النظام الدولى 
(شيدة الإضاءة - الزاوية المجسمة - الزاوية المسطحة - كمية المادة ) 

) شدة الإضاءة  الزاوية المجسمة - درجة الحرارة - كمية المادة‎ Wl »اام‎ ٠ 


`- کوالكانديلا هى وحدة قياس 


) الكميات الفيزيائية الأساسية ”........ !هيرح (لزمن القوة- العجلة - السرعة‎ Sa -V 
) >روحدة قياس الكتلة فى ا ا ى ( الجرام  الباوند  الكيلوجرام - الطن‎ -A 


۹- و تستخدم القدمة ذات E‏ ( الزن - الطول - الكتلة — السرعة ( 
١-إذا‏ كانت وحدة قياس احد الكميات الفيزيائ ko/‏ فان مادلة أبعادها )^ (MLT^-ML'T ^ - MLT - ML 'T‏ 
-١‏ كھ رالميكروجرام يساوى كيلو گا 10%- 10-10°- 10( 
١١‏ يو رشدة تيار تقدر ب1۸ فإنها تساوى HA‏ 38 10 — ?10 — 10 — 10° ( 


..... 97. مه رأفضل الطرق للتعبير عن مدى 285 القياس‎ -١ 
) فی المطلق - جميع ما سبق‎ C ` w الخطأ المطلق - الخطأ النسبى‎ ) 
< العناصر الرئيسية فى عملية القياس‎ نم-١‎ £ 
أدوات القياس موحد القيلاس - الكمية الفيز يائية المراد قياسها - جميع ما سبق)‎ ) 
us يتفق النظام الفرنسى ) نظام جاوس ( والنظام البريطانى والنظام المترى فى أن لجميعهم يقيس‎ 5 
القوة بالنيوتن الول بالمشر ل الكل بالباودد. - الزمن بالثائيقة)‎ ١ 
ا کیت اا العا جو نيد فى د‎ d 9ب‎ 


( الذهب والنحاس - السيز يوم وا الكربيتون.- البلاتين الايريديوم - لا توجد إجابة صحيحة ) 
١1‏ -وحدة قياس الطول فى نظام جاوس )(السنتیمتر - المتر #الكيلومترظ /القدم ) 
۸-عدد الوحدات الأساسية والفصافة L J‏ فلا l aaa‏ عا عر ا كلل ثلاثة ‏ خشسة - سبعة - تسعة) 
4 وحدة قياس كمية المادة فى النظام الدولى ........ 20200 (الكيلوجرام ‏ الياوند - الفول ‏ الجرام ) 
"من الوحدات الفيزيائية الى y‏ تشتق بدلالة وحدات أخرى AR. Z Wa‏ 1< 
١‏ ؟-الكميات الثالية أساسية ماعدا كمية واحدة مشتفة .يل š‏ (الطول .2 الكت #الزمن ) 
؟"-اتخذ الإنسان فى الماضي كمقاييس للزمن .......( شروق الشمس - غروب الشمس - دوراة aan = as]‏ ما سبق ( 
اتخ الانسان فى الماضي كمقابيس للطول 202020-00 (الأراع-كفال << ما سبق ) 
٤‏ -وحدة قياس القوة فى النظام الدولى (51)هى النيوتن .......... kem2s ' — kg.m.s ° — kg.m.s)‏ دشو تترروع1) 
Joule - N.m- kenîs? ) E eS Y°‏ - جميع ما سبق ) 


kg.m — kg.m.s — kg.m/s — s 1‏ ( 
"٠‏ -معادلة أبعاد الكتلة فى النظام الدولى ا لو ا يي 000 
- إذا كانت x=yz‏ ومعادلة أبعاد x‏ هى 2 MLT‏ ومعادلة أبعاد y‏ هى °72 فإن معادلة أبعاد 2 هى 


CA LT — MOLT — 7477-7 7987-9 


48 معادلة أبعاد المساحة 5200100 ML — ML — A 2 — Z2)‏ 
| مح 
| 01094701202 لل[ | Ul‏ لدع مير [ 
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)10-5--1©-4--1©02--1©*9 C eééé e... R... a... يمكن كتابتها على الصورة‎ 0.001-Y 
) 10000 - 100000 - 0.001 -.0001( — المقدار 104 يساوى ال اث‎ ١ 
CAO2 _ 1O19 JOO JO. g LeëélLe. sss. ؟"-خارج قسمة 102 على 6وريساوى‎ 
(Q[Q02-10°9 1092103) لل ا‎ m الميكرومتر يساوى‎ "2 
( 10 - 100 - 1000 -0 .001 ) . الكيلوجرام على ........... جرام‎ یوتحي-٤‎ 
) 10 -100 - 1000 - 10000 ( المتر يساوى ...........سنتیمتر.‎ 5 
)1-10-100-1000( يوجد فى السنتيمتر ...........مللیمتر.‎ "5 
( ممن المتر يسمى .......... ب سس 2020 (السنتيمتر  الملليمتر  الميكرومتر - الكيلومتر‎ 3-۷ 
. م 10-6 - ج0075‎ -10 kg—107kə):;......... يساوى‎ 0.1me-YA 


4" من أهم أسباب القّطأ فى القياس ا 
(العوامل البيئية الإو اء القياس بطريقة خاطئة - وجود عيب فى أداة القياس - جميع ما سبق) 


) -لقياس كثافة,شائل بصورة مباشرة يستخدم 2001111 ( المسطرة - الميكرومتر - الهيدروميتر - المخبار المدرج‎ ٠ 
) حجمإسائل باستخدام المخباك المدرج من أنواع القياس ...0 المركب - المعقد - المباشر - الغير مباشر‎ سايق-١‎ 
an -من أمثلة القياس غير المباشر‎ £ Y 
. قياس طول ورقة بالمسطرة‎ - pe A| قياس مساحة‎ - 
. قياس كثافة سائل بالهيدروهيتر. - قياس شدة التيار بالأميتر‎ - 
IEEE ۳-عند جمع أو طرح كميتين فيزّيائيتين يجب‎ 


( معادلة الأبعاد - وحدة القياس - جميع ما سبق‎ - 8831 ( 
(“MT ° _ [FM PTC N U IT c _ 


9 00 -الصورة العامة لمعادلة الأبعاد هى::‎ ٤٤ 


5 -نحصل على كمية فيز يائية جديدة عند اگ 
- جمع كميات فيزيائية لها نفس معادلة الأبعاا . - طرخ كميات فيزيائية لها نفس معادلة الأبعاد. 
- ضرب كميات فيزيائية ليس ار b‏ إلا تو جد إجاجة صحيحة . 


( لها وحدة قياس - لها معادلة Î‏ ,92ج 9# - ليس لها وحدة قياس أو معادلة أبعاد ) 
۷-وجود نفس معادلة الأبعاد على طرفي المعادلة E‏ 
A‏ -فى عملية القياس توصف الكمية الفيز يائية ب.... 
( رقم عددى - وحدة.قيياش - رقم عددى ووحدة قياين - لا توجد إجابة طحيحة ( 
8 -لقياس الكمية الفيزيائية بدقة يجب أن يكون خط الرؤية ........... الأداة 
( موازيا - عمودي على - أعلك - أسَفل) 


٠-تدل‏ علامة المقياس | | على أن الناتج يكون Ala‏ ........... — (موجب - سالب - موجب ويثالب - صفر ( 


س Y‏ : ما المقصود بكل من 


. لطامعيار الكتلة . ؟- مع _رالقياس . " مورالهتر العيارى‎ -١ 
. مع الكيلوجرام العيارى . 5- الكميات الفيزيائية الأساسية . 7- الكميات الفيزيائية المشتقة‎ -£ 
. المعادلة الفيزيائية الرياضية . - الصيغة المعيارية لكتابة الأعداد . 4- معادلة الأبعاد‎ -۷ 
. القياس غير المباشر . 7 الخطأ المطلق‎ -١ . القياس المباشر‎ - ١ 
. الثانية‎ -١ £ . الخطأ النسبى‎ -١ 


. 0.2 = الخطأ المطلق فى قياس المسافة بين مبنيين‎ -١ 
. 0.03 = ؟- الخطأ النسبى فى قياس طول ملعب‎ 
. الزمن كمية أساسية - العجلة كمية مشتقة‎ -۳ 


س ه : علل لما يأقى : 
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المهندس فى الفيزياء الصف الأول الثانوى‎ | 


. كيلا يستخدم ساق من الزجاج بدلا" من سبيكة البلاتين - ايريديوم فى المتر العيارى‎ -١ 
. 100% ولا يمكن أن تتم عملية قياس بدقة‎ -Y 
. يوضع الميزان الحساس داخل صندوق زجاجي‎ -Y 
. تعتبر الكتلة من الكميات الفيزيائية الأساسية‎ - £ 
. تعتبر السرعة من الكميات الفيزيائية المشتقة‎ -5 
. لا تكفى الأرقام للتعبير عن الكميات الفيزيائية‎ 5 
. اهتمام العلماء بتطوير الساعات الذرية ذات الدقة المتناهية‎ -۷ 
. أهمية القياسات فى الحياة اليومية‎ `A 
. أدوات القياس الحديثةبذاتك أهمية للإنسان‎ -۹ 
. تغير تعريفيالظثر أكثر من مرة‎ -٠ 
, الى قوة‎ S "Wa 
. أهمية درؤاسة معادلة الأبعادإلظرفى أى معادلة فيزيائية‎ -١ Y 
. يكفى ,استخدام معادلة لطرفي أى معادلة فيزيائية‎ -١ 
وتطويييواجهزته.‎ š — اهتم‎ 4 
. لا يصلح الميزان المعتاد لقياس كتلةرضغيرة مثل خاتم ذهبي‎ -5 
. قياس الكثافة بواسطة الهيدر,ؤآميتر أدق هن #8 اإاتتتطية الميزان والمخبار المدرج‎ -١ 
دقة القياس المباشر اكبرامن دقة اله المباث‎ _ 1 V 
الخطأ النسبى هو الأكثر دلالة على دقة‎ - 
عند قياس حجم سائل بواشطة المخد‎ -۹ 
. قد يوجد عيب أو أكثر فى جهاز الأميثر‎ -٠ 
يفضل عند إجراء عملية القياس تكرار ال‎ -١ 
. قيمة الخطأ المطلق موجبة دائما‎ _Y Y 
. الخطأ النسبى ليس له وحدة قياس‎ _ Y Y 


المطلق . 
جب أن يكوك خط الروؤأية عمودي على تدريج المخبار . 


. مرات وحشاب المتوشط‎ Š 


س ۲ : قارن بین كل من : 
-١‏ الل الكميات الفيزيائية الأساسية والكميات الفيزيائية المشتقة OA)‏ حيث : التعريفك - الأمثلة ). 
-Y‏ مه القياس المباشر والقياس غير المباشير_(من.حيث : عدد عمليات القياس - العملياتٍ الحسثابية - أخطاءرالقياس 
- مثال) 
۳- النظام الفرنسى والنظام البريطانى والنظام المترى ( من حيث وحدة القياس «الطول - الكثلة - الزامن )/ 
-٤‏ ساق من الزجاج وسبيكة/منالتلاتين + espo)‏ ) من عيت الإستتخدام فى طناعة المت ر العيارى). 
5- أهم أعمال وليام طومسون وأهم أعمال احمد زويل . 
كن أذواك القياين ass‏ وأدرات الفا ةة 
۷- المتر العيارى والكيلوجرام العيارى . 
۸- الراديان الاستريديان . 
a‏ الخطأ اعطق والخطأ sa‏ 
١‏ - القوة والشغل ( من حيث : وحدة القياس - معادلة الأبعاد ) . 
١‏ المسطرة المترية والمخبار المدرج 1 


س % : اذكر استخداما واحدا لكل من : 
-١‏ [ساعة السيزيوم الذرية . -Y‏ ورالقدمة ذات الورانية . ۳- ك سبيكة البلاتين - الايريديوم . 
$ - ك معادلة الابعاد . 5 کڪ الهيدروميتر . 5- الميزان الحساس . 

۷- الميكرومتر . ۸- الشريط المترى . 5 الميزان الروماني . 

. الأميتر‎ 1 Y . المخبار المدرج‎ ١ . الساعة الرقمية‎ ٠ 
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س V‏ : صنف الكميات الفيزيانية الآتية الى كميات اساسية واخرى مشتقة : 
القوة = المسيافة ك السرغة > الكثلة = الزمن س العجلة = درخة الحرارة المطلقة — san‏ الاضاءة — كمية المادة 
- شدة التيار الكهربى - الطول . 


س ۸ : اكتب وحدات قياس الكميات الفيزيائية الآتية : 

asal‏ ك المسافة ك السو عة الكثلة ت الز من < العجلة ت تر ج الخرارة المطلقة ح sat‏ الأضاءة:ت كمية ll‏ ت 
شدة التيار الكهربى - الطوولك - شدة التيار الكهربى — المساحة - الحجم - القوة — الشغل — الضغط - القدرة ‏ 
التردد . 


س 3 : اذكر الكميات الفيزيائية التى تقاس بالوحدات الآتية : 
المتر ( (m‏ - الكيلوجرام ( kg‏ ) - الثانقة ( (s‏ -.الأتبير A)‏ ) - الكلفن ( (K‏ - المول ( -(mol‏ الكانديلا ) (cd‏ - 
الجول ( J‏ ) - النيوتن ( N/m? - kg.m2/s2 - m/s2 - m/s Cox SSS - ) N‏ - 1/5 . 
w.‏ 
س ٠١‏ : اكتب القراءات التالية مستخد طا الخ المعيارية فى كتابة الأعداد : 
-١‏ للتكاكتلة الفيل = W... = 4000kg‏ 


b | y Ü .......... = kg - ؟- لطاع مم1‎ 
m = 88 kml -Y 


5- التتانصف قطر الكرة الأرضية = 6000000m‏ = ` 

PNN: ms = 3x10 s -° 

1 لللاقطر شعرة رأس الإنسان = m = 0.05 mm‏ . 

۷- سر عة الضوء = i .......... = 300000000 m/s‏ 

۸- انصف قطر ذرة الهيدروجين = DD = 0.00000000005m‏ 
1 - طول الشجرة = 20m‏ = 000 

.. 2 -2864005 = عدد الثواني فى اليوم‎ -٠ 

) 50000١ = قوة الدفع المؤثر على جسم‎ -١ 

-١‏ الشغل الذى تبذله اله = 74000J‏ = ا 

¿kç _y v‏ النمل = 0.0001kg‏ = ی اللعلم اللفاعلي عن بى 
-١ £‏ كثافة الذهب = 3رم/ع1 19300 = 200 


س ١١‏ : اختبر صحة القوانين الآتية: 

1/2 = القوة‎ _Y 1⁄2 mv2 = الشغل‎ zç -١ 

v=ta-š: Lš = مساحة المربع‎ ۳ 

حيث ) (m‏ كتلة الجسم؛ ) (v‏ سرعة الجسم » a)‏ ) عجلة حركة الجسم » ) (L.‏ طول ضلع المربع » (t)‏ الزمن . 


س ؟1 : اذكر الاحتياطات الواجب مراعاتها عند استخدام : 


. الأميتر لقياس شدة التيار‎ -Y . ل[ المسطرة المترية فى قياس طول جسم ما‎ -١ 


(r. نمم‎ esbban j__J] +. lÎ 01094701202 ` 


www.Cryp2Day.com 
موقع مذكرات جاهزة للطباعة‎ 


١ 


/ 


Ew 


: أسمّلة متنوعة‎ : ١ 
. لاما أسباب الخطأ فى القياس‎ -١ 
. ) ؟- لل استنتج معادلة أبعاد الضغط إذا كان ( الضغط = القوة + المساحة‎ 
: فى امتحان مادة الفيزياء كتب طالب المعادلة التالية‎ - Y 
( s الزمن بوحدة‎ × m/s2 العجلة بوحدة‎ = m/s السرعة بوحدة‎ ) 
الكتلة » استخدم هذه المعادلة‎ ) m ( ٠ سرعة الضوء‎ ( c) حيث‎ E = mc2 اوضع اينشتين معادلته الشهيرة‎ 5 
. (E ( للمقدار‎ SI لاستنتاج وحدات النظام الدولى‎ 
قد ما المقصود بالقياس ؟ يهلا العناضر الرئيسية له ؟‎ 
. مع ذكر أمثلة‎ ç لا تكفى الأرقام,للتعبير عن الكميات الفيزيائية ) وضح تلك العبارة‎ (2 -7 
اللامستعيناء بمعادلة الأبعاد للكميات الفيزيائية » اثبت صحة العلاقة : ل‎ -۷ 
7 


Í 


الصف الأول الثانوى 


حيث ) (N‏ قوة الشد c‏ م كتلة وحدة الأطوال ) v ç ) ke/m‏ السرعة ) m/s‏ ) . 


س 15 : -١‏ مسائل من الكتاب المدرسى 
)1( نصف قطر كوكب زحل يساوى 5.85510 وكتلته 5.86x102°‏ احسب : 
(Í)‏ متوسط كثافة مادة الكوكيا بوحدة 3 
(ب) مساحة سطح الكوكب الو حدة 2 " 
2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F f‏ عد عد 2F‏ عد عد عد FF SF OF OF SF SF OF 2F 2F FF 2F 2F‏ 
!šÍ (Y)‏ كان x = ( 5 + 0.1 ) cm‏ + ص( 2 ؛ احسک Qa OS‏ : 
x+y ()‏ (ب) xy2 (°) : = ! 25 y‏ 
cm , (20+0.4)cm , (S0+=2)cm , (5004‏ )15+0.3( | 
FF FE R KR 2F 2F OR EE ERROR OE RR R ERROR R R RR R 2F 2F 2F 2F 2F 2F OR OR OR‏ علد عاد عاد R R R RR R RR‏ عد >F 2F R E RR R R 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F E 2F OR‏ عد عد 2F‏ عد > 2F >= 2F‏ 
(Y)‏ مكعب طول ضلعه 5٥‏ اوجد الخطأ النسبى فى تقدير حلجمه إذا غلمت أن«الخطأ النسبى فى تقدير الطول كان 
0.01 واوجد أيضا قيمة الخطأ المطلق فى هذة/الحالة/' [ 3.75cm`‏ , 0.03 [ 
f oF‏ 2 عد علد 2 علد FOR‏ علد لد علد علد اد علد fe‏ عاد علد R R‏ علد fe‏ عاد علد عاد علد علد علد علد علد ke‏ ل علد R ek ok o Ë S|‏ علد RR oR o‏ عاد علد د يعاد علد oR‏ عد اد ok‏ اد علد k‏ عد علد sk ok sk ok‏ علد علد sk‏ علد sk sk ok‏ 


)£( جسم كتلته kg‏ ( 0.1 + 4.5 ) ويتحرك بسرعة m/s‏ ( 1 +2207 احسب الخطأ التشبى والخطأ المطلق فى 
قياس كمية تحرك الجسم P,‏ ( كمية التحرك = الكتلة × السرعة ) . ] ke.m/s‏ 6.48 , 0.072 [ 


2 2F > >F 2F k k 2F عاد‎ 2F ER عد عد عد‎ 2F R RR عد‎ R RR علد عد عاد‎ 2F عاد كذ‎ FIDE ROROR RR OR R عد‎ ER R RR 2F 2 SF 2F 2F R RR 2F 2F عد عد عاد‎ 2F 2F عد‎ 2F عاد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد كاد‎ 2F عد‎ 


س 15 :۲ - مسائل امتحانات 

(o)‏ قام احد الطلاب بقياس طول باب الفضل ووجد انه يساوى 250cm‏ وكائت القيمة الحقيقية هى 255 » احسب 

الخطأ المطلق والنسبي لهذا القياس . [ 1.96% , cm‏ 5 ] 

2F FF 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد‎ 2F عدا كد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد‎ 2F FSF 2F 2F عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F f 2F 

(19) عند قياس السرعة المنتظمة لجسم كانت المسافة ص ( 2 + 40 ) » والزمن و ( 1 + 5 ) (احسب الخظأ المطلق 

فى قياس السرعة . [ 2/5 ] 

2F عد‎ 2F عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F FE 2F 2F 2F 6د‎ 2F عد‎ 2F 2F عد عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد‎ 2F 2F عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F عاد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 

. ) 5 ± 0.2 احسب الخطأ النسبى فى قياس مساحة مستطيل (۸) طوله ص ( 0.1 + 6 ) » وعرضه دص(‎ (V) 

2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد‎ 2F 2F 2F 2F عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F عاد‎ 2F عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F عد‎ 2F 2F 2F عاد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 

: احسب الخطأ النسبى فى قياس مساحة اسطوانة معدنية إذا كانت نتائج القياس على النحو التالى‎ (A) 
(cm) الكمية الحقيقية‎ ( cm ) البعد الكمية المقاسة‎ 

8.8 8.6 (h) الارتفاع‎ 

3 2.8 ( r) القطر‎ — 


2F >= 2F عد‎ 2F F 2F 2F عد‎ 2F R 2F 2F عد‎ 2F RR R R 2F 2F 2F عد‎ R 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد‎ 2F 2F 2F 2F عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F OR 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F عاد‎ RR 2F 2F عاد‎ 2F عاد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F كد‎ OR OR 


[ 0.677 g/cm” , 4.3 x 10m” ] 4 


عا 2F 2F K2 2F 2F‏ عد عاد 2F RR Ë R 2F 2F‏ عاد ER R 2F RR R‏ عاد 2F E‏ عد k R 2F E‏ => > => عد 


sassa; C ag 2-7 


www.Cryp2Day.com 
موقع مذكرات جاهزة للطباعة‎ 


| Í 


ا 


/ 


الصف الأول الثانوى 


| 4 


س ١‏ : اكتب المصطلح العلمى لكل من : 
š [TH )١‏ وحيدة تحدث فى الجسم الأثر نفسه الذى تحدثه القوى الأصلية المؤثرة عليه . 
(Y‏ كيكمية فيزيائية تعرف تماما بمقدار ها فقط . 
¿S =ç (Y‏ فيز يائيةرتغزف تماما بمقدارها واتجاهها معا . 
£( كو قاعدة تسيتخدم لتحديد اتجاه محصلة الضرب الأتجاهى لمتجهين . 
zç (°‏ اقصريفسافة مستقيمة مباشراة بين نقطة البداية ونقطة النهاية . 
`( بع حاصل ضرب القيمة العددية للمتجه الأول والقيمة العددية للمتجه الثانى فى جيب تمام الزاوية بينهما . 
(V‏ طول المسار المقطوع أثناء التحركة من موضع الى أخر . 
(A‏ المسافة المستقيمة فى اتجاه معين/من نفظلة بداية الى نقطة نهاية . 
(á‏ كمية فيزيائية تعبر عن المسافة الفاصلة بين,نقطتينمقداراء واتجاها . 
(AY +‏ حاصل ضرب القيمة العدذية للم بينهصا فى n‏ 
)١‏ يمثل بها مقدار الكمية ألمتجهة . 
(Y Y‏ يمثل بها اتجاه الكمية المتجهة . 
۳( القوة التى تؤثر على جسم تاي ` 
£ ) بتحريك أصابع اليد اليمنى من المتجه | 
مشيرا لاتجاه حاصل الضرب LES‏ ا 


جيب الز 


المقجه الثائق عبر الزاوية الأصغر بينهما فيكون الإبهام 


س ۲ : اختر الاجابة الصحيحة مما بن الاجابات"المعطاة :- 

1 الثى قطعها العداء ھی‎ 28.2 OÚ 100179 شرقا ثم عاد غزبا‎ 250m عداء قطع إزاحة مقدارها‎ zç )١ 

L, (250—100 —150 —350 )‏ الإز اة ا ا 0 ...1 الواشرقا 350 غربات 
1500 شرقا- 150m‏ غربا ) 


) 21 0 - 21 = إزاحته.عندما يكمل دورتين هی....!(8‎ Q يدور على محيط دائرة نصف قطر ها‎ aaa ç (Y 
NT إذا كانت القوة المحصلة المؤثرة على سيارة متحركة صفر فان السيارة‎ ç (Y 


(إتتجرك بسبرعة أكبر ستتوقف Os‏ الحركة - لاإتتأثر بالخركة) 
zç (š‏ حاصل الضرب القياسى لمتجهين يتعين من العلاقة > QA J] ü,‏ 
(A B cos0—ABcos0—ABsin0—A B sin0m‏ 
(e‏ الكمية القياسية يلزم لتعريفها تعريفا تاما معرفة iyi‏ 
( مقدارها فقط - اتجاهها فقط - مقدارها واتجاهها معاً - لا توجد إجابة صحيحة ) 
*) الكمية المتجهة يلزم لتعريفها تعريفا تاما معرفة e‏ 
(مقدارها فقط - اتجاهها فقط ‏ مقدارها واتجاهها معا - لا توجد إجابة صحيحة ( 
(V‏ من الكميات الفيزيائية القياسية ...................... (الطول السرعة- الوزن - العجلة ) 
(A‏ جسم يتحرك على محيط دائرة نصف قطرها 7cm‏ تكون إزاحته حينما يقطع المحيط ( cm — 7 cm‏ 14 - 0 ( 
(á‏ صعد فأر حائطا مسافة 4 ليبحث عن غذائه ثم عاد ثانية للأرض فان إزاحته تساوى ) 0-4-16-8) 


) البعد المستقيم بين نقطتين فى اتجاه واحد يسمى (المسافة الإزاحة - السرعة‎ )٠ 
(10—20—5—0) ثم عاد للأرض تكون المسافة التى قطعها....م:‎ Sm صعد رجل نخلة ارتفاعها‎ )١ 
(10—20—5—0) a والإزاحة هى‎ 
) الإزاحة كمية سس (قياسية- عددية - متجهة‎ (YY 
(Sm—3m—13m) asas... فان إزاحته تكون‎ Sm الى الأمام ثم عاد‎ 8m إذا مشى رجل‎ (YY 
(r. mohamea esbban |__| + J—  =—< l l 01094701262 | 
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í 5 ۱‏ 
الصف الأول الثانوى 


Í 


هه 


50006 فارتدت فى يده والتقطها فان الإزاحة الحادثة‎ Sm قذف د شخص كرة تنس لترتطم بحائط يبعد عنه‎ (Y£ 
( 7.5Sm — 0 — 5m —2.5m ) 
) m كمية متجهة وحدتها‎ — m/s كمية قياسية وحدتها‎ — m الإزاحة هى ,.................) كمية قياسية وحدتها‎ (Y° 
) يتساوى مقدار المسافة مع مقدار الإزاحة عندما يتحرك الجسم فى خط 5202000 ( مستقيم - منحنى - دائري‎ (٦١ 
1 8 للنقطة‎ L sa فى الشكل الموضح بدأ جسم حركته من النقطة ۸ متجها‎ (YV 
B عن النقطة‎ 30m التى تبعد‎ C فقطع مسافة م401 ثم اتجه شرقاً للنقطة‎ 
00 لذا فان أ) مقدار الإزاحة للجسم يساوى‎ 


( طول AB‏ - طول 80 - طول ۸٣‏ - طول (BC+AB‏ 8 
ب) طول المسافةرالققطو عة يساوى 
( طوك(۸8 - طول BC‏ - طول AC‏ - طول BCrAB‏ ) 


30m š 


) کل ما يلأتى من الكميات القياسية ما عدا ...00601 2020232020 (المسافة- السرعة- الكتلة — الزمن‎ (YA 
) (الثانية- الجرام - النيوتن - الكيلوجرام‎ 202020202020202 ٠ ٠... من الوحدات المتجهة‎ )9 


.... ف‎ LGLS نعتبر المتجهين متساويين إذا‎ (Y. 

- المقدار فقط - المقدار کان لهما نفس الاتجاه ونفس نقطة البداية 

- الاتجاه فقط W. ü.‏ وكاكيلهما نفس الاتجاه وان اختلفت نقطة البداية 
)١‏ فى قاعدة اليد اليمنى يشير الإبهام الى ات ... 


( المتجه الأول - المتجه الثاني - المتح بالنسد 
(YY‏ فى قاعدة اليد اليمنى تكون حركة الأصابع گے 
- فى اتجاه المتجه الأول . - طن المتجه«الأول نحو المتجه الثانى . 
- عموديا على المتجه الثانى . - من المتقه الثانى نحو المتجه الأول . 
(YY‏ يتحرك جسم على محيط دائرة نصف قطر r‏ فتكون«الإزاحةبالمقطوعة«لله گندما يكمل نصف دورة تساوى 
(VD r—!⁄4 r—r— r) 07 ÑA ° .......................‏ 


س $ : ما معنى قولنا أن 
-١‏ حاصل الضرب القياسي لمتجهين = 85.5 .. ١‏ حاصل الضرب الأتجاهى لمتجهين = 5 436 . 


2012 = -"العجلة كميةمتجهة : 5- المسافة التى يقطعها جسم‎ ٤ . إزاحة سيارة = 5000شمالا”‎ -Y 
. المسافة التى يقطعها جسم فى اتجاه الشرق = 2082 . ۷- الزمنركمية قياسية‎ -1 
ñ KV 


س o‏ عل لا یاتی 
)١‏ يعدم تساوى متجهين على الرغم من أن لهما نفس القيمة العددية ونفس نقطة البداية . 
(Y‏ عدم تغير حالة الجسم على الرغم من تأثره بأكثر من قوة . 
(Y‏ تعتبر المسافة كمية قياسية بينما الإزاحة كمية متجهة . 
£( قد يتساوى متجهين على الرغم من اختلاف نقطة بداية كلا منهما . 
°( تكون قيمة حاصل الضرب الأتجاهى أقصى ما يمكن عند Cos 1١‏ . 
`( ينعدم قيمة حاصل الضرب الأتجاهى عندما يكون Cos ٠١‏ . 


س ١‏ : ما المقصود بكل من 


١‏ - بم الكميةالمتجهة. ؟- الكميةالقياسية, z -Y‏ الض رب القياسى. 
5 - المسافة . o‏ الإزاحة , -٦‏ الضرب الأتجاهى . 

. القوة المحصلة . ۸ قاعدة اليد اليمنى‎ zç-V 
[ "e mohamed esbban j__J] +r lÎ 01094701202 ] 
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ڪڪ ! š‏ [ 
| المهندس فى الفيزياء الصف الاول الثانوى | 


س V‏ : صوب ما تحته خط 
)١‏ الكمية القياسية يلزم لتعريفها معرفة المقدار والاتجاه . 
(Y‏ المسافة كمية متجهة بينما الإزاحة كمية قياسية . 
(Y‏ عندما تنطبق نقطة البداية والنهاية فان الإزاحة = واحد صحيح . 
(š‏ ل يي = صفر . 
`( ال ب ور ا 00000 
(V‏ تستخدم قاعدة اليد اليمن_لتحديد قيمة محصلة الضرب القياسى لمتجهين . 
(A‏ الضرب القفياسى«هو حاصل ضرب القيمة العددية لمتجهين فى قيمة الزاوية بينهما . 
9) تمثل المتجهات بقطعة مستقيمة موجهه طولها يمثل اتجاه الكمية المتجهة . 


س ۸ : متى يحدث كل من 
0 002505 كيح 
(Y‏ ل المجموع الأتجاهى لعدة ساو 
(š‏ 5209 22 جاه له 
asa (`‏ إزاحة جسم مساوية التق > 
O Sç (V‏ إزاحة جسم يدور فى مسار“ دائر 


كيت لضرب القياسى لهما. 


س ١‏ : أسملة متنوعة 

١‏ - كه هل تكفى المسافة بين جسمين ت > ا 

. تكلم باختصار عن جمع المتجهات . "#3 أذكر قاعدة اليد اليمنى‎ =V 

5 - كيف يتم تمثيل الكمية المتجهة ؟ To‏ تكلم لأختصار عر التمفِل البياني للمتجهات . 
1- متى تصبح محصلة قوتين تساوى صفرا ؟ 


س -١ : ٠١‏ مسائل الكتاب المدذرسى 

)1( سفينة تمر فى اتجاه الشسفال بسر عة 12۴/1 لكنهلا!تقخراف نحو الغارب لتلأنير المد والجزر بسرعة قدرها 
15km/h‏ » احسب مقدار واتجاه السرعة المحصلة للسفينة . ] فى اتجاه 38.667 غر با , km/h‏ 19.2 [ 
2F 2F f‏ علد عد 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ عد 2F‏ عد عد 2F 2F 2F 2F 2F‏ زد عد كد 2F‏ عد عد 2F‏ عد 2F 2F 2F 2F 2F‏ كد عد عاد 2F OF 2F 2F 2F 2F‏ عد عد علد عد 2F 2F 2F‏ عد OF 2F‏ عإد 2F AF 2F 2F 2F 2F </6 36 2F‏ عد عد علد عد عد عاد t OF‏ 
A.B (9)‏ متجهان الزاوية بينهما 1209 و مقدار À‏ يساوى 3 وحدات › ومقدار 8 يساوى 5 وظڈات أوجد : 

] - 7.5 , 12995 ] . حاصل الضرب القياسى لهما . (ب) حاصل الضرب الأتجاهى لهما‎ (Í) 
جل عا دعل ا دل ا لد ل ما ل ل ع لد ا د ل ا ل ع ل ل ا ل ع ل د ل م ل ل ع ل لد من ل ع د ل ع قل ع ع ع ع لد ع عد د لدعي ياد لد عي ديد‎ 
وضح الإجابة‎ F, = 6N < F =8 N مقداراءً واتجاهاً حيث‎ F, ç F اوجد محصلة القوتين المتعامدتين‎ (١ 
] 10N , 36.87° ] . برسم المتجهات‎ 
2F 2F 2F 2F 2F 2F FF عد عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F FF 2F عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F FF 2F عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F كد‎ 2F FF 2F كد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F OF f 
بينما تهب الرياح فى اتجاه الغرب بسرعة قدرها‎ 80km/h راكب دراجة بخارية ينطلق نحو الشمال بسر عة‎ (£) 
. احسب سر عة الرياح الظاهرية كما يلاحظها راكب الدراجة‎ 


2F 2F عد‎ 2F عد‎ 2F عد‎ 9k 2F R كد‎ R 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F OR OR OR OR 2F عاد‎ RR ER RR 2F 2F 2F 2F RR 2F 2F 2F عاد‎ 2F عاد‎ 2F R 


(e)‏ متجهان قيمتهما العددية 6 = ۸ , 15 = 8 » الزاوية بينهما 30ء أوجد قيمة كل من حاصل الضرب القياسى و 


الأتحاض لهفا . ]45 , 77.94[ 
| ال 
r — —— ] 51094701202 J‏ | | 
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— س 
| المهندس فى الفيزياء الصف الأول الثانوى 


)1( جسم يتحرك على محيط دائرة نصف قطرها 7m‏ احسب المسافة والإزاحة عندما : 
(أ) يتحرك من ۸ الى 8 . 8 5 


(ب) يعود مرة أخرى الى ۸ . 
14m , 44m , zero [‏ فى اتجاه AB‏ , 22120 [ 


2F >= > كد‎ 2F R 2F R عد‎ 2F E R R عاد‎ 2F RR 2F عد‎ 2F RR 2F عاد‎ 2F 2F عاد‎ 2F R 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد‎ 2F 2F عد‎ RR 2F 2F عد‎ 2F عاد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F عاد‎ OR OR 


س ٠١١‏ : ؟- مسائل من امتحانات المدارس 

(V)‏ إذا كانت محصلة قوتين متعامدتين هى 1071 كما بالشكل » ومقدار إحدى القوتين 

ru . SN 
F,=8N ما مقدار القوة الأخرئ ؟‎ (Í) 
o. “PUNO 


? حو[ 

i [6N , 53.13] 
2K >= >F 2F k >F >F 2F FOR R 2F 2F f R كد‎ 2F f R 2F 2F 2F OR 2F 2F 2 كاد زد‎ 2F 2 2 2F 2F 2 عد‎ 2F كاد‎ 2 2F عد كاد‎ 2F 2F عاد عاد‎ 2F عاد كذ‎ EF 2F 2F عاد‎ 2F 2F عد‎ R 2F 2F عد عد‎ FE FE عد‎ R عد كد عد‎ R ORO عاد‎ f 
اوجد قيمة كل من حاصل الضرب القياسى و‎ » ٠١ متجهان قيمتها العددية 5 = 4 , 8_410 الزاوية بينهما‎ (A) 
. الأتجاهى لهما‎ 


س ٠١‏ : "- مسائل عامة للتدريب 


© احسب المسافة المقطو عة والإزاحة فيما š E1‏ 
أ- جسم دار نصف دورة من ( أل ول للك ما« 
zç‏ جسم دار دورتين كاملتين على ب دائرة نصف قطز ها 4m‏ 1 . 
ت- تسلق رجل بئر عمقه 60m‏ وعندما وصل لحافتهاعاد لثليننا عمقه اوجد الإزاحة والمسافة التى قطعها 
الرجل . ١‏ 
ث- صنع جسم دورة كاملة حول محيط دائرة نضف قطزاها ) 2 ) . 
ج- جسم تحرك على محيط دائرة قطرها 4cm‏ وأتم NS J)‏ . 
2F 2F 2F 2F 2F 2F f‏ عد 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ عد عد 2F‏ عد 2F 2F‏ زد OF 2F 2F‏ عد عد علد علد عاد OF SF OF‏ عإد SF‏ علد عد عاد علد FF OF SF‏ عإد OF E‏ علد علد 2F FE‏ عإد عإد EK 2F 2F 2F‏ عد 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ عد عد عد FF 2F 2F 2F 2F‏ 
(Y +)‏ عندما يتحرك جسم على دائرة طول محيطها 44 » وطول قطرها 14 من النقطة A‏ 
A B‏ 


)( المسافة المقطوعة = m.......‏ 
(ب) الإزاحة = !1 ماد N‏ 


2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F f‏ عد R 2F 2F 2F R 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F RR RR KOR 2F‏ عد R R 2F 2F 2F 2F RER 2F 2F‏ عد عد عد عد R R 2F 2F OR 2F 2F FF SR F R‏ عد >F‏ عاد عد F‏ > عد 
)١١(‏ عندما يتحرك جسم من الموضع À‏ الى الموضع 8 ثم غير اتجاهه الى 
الموضع C‏ كما بالرسم أحسب: 

(D‏ المسافة المقطوعة 

(ب) الإزاحة المقطوعة 5 

(ج) المسافة والإزاحة عندما يعود الى الموضع ۸ 


B =P m 
6 ] 14m , AC فى اتجاه‎ 10m , 24 م‎ zero [ 


2F FF 2F 2F عد عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد عد‎ 2F 2F 2F 2F عاد عاد‎ 2F 2F عد عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F عاد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F عاد عاد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 6د‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F f f 
فما مقدار المسافة والإزاحة اللتان يقطعهما لاعب‎ 40m وعرضه‎ 60m ملعب كرة يد على هيئة مستطيل طوله‎ (Y Y) 
عد‎ FF OF 2F عد عد‎ 2F 2F 2F 2F عاد عاد‎ 2F 2F عد عد‎ 2F 2F كد‎ 2F 2F 2F 2F 2F عد عد‎ 2F 2F 2F 2F عاد عاد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F كد‎ 2F عاد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F عاد عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F f 


6m 
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الصف الأول الثانوى 


الخركة الدورية 

هى خركة تكررا نفسها على فترات زمنية متساوية . 
مغل 

()اللحركة,الدائرية فبى مسار مغلق : مثل حركة 


يل الكزاكب أو حركة الكواكب حول 


( سس سم 


السحسر که 


ج | عندما يتغير موضع جسم خلال فترة من الزمن يكون الجسم قد تحرك » وبناء عليه يكون هناك حالتان 


مقد مه 


للجسم )١(‏ الجسم الساكن : هو الجسم الذى لا يتغير موضعه بمرور الزمن . 
(Y)‏ الجسم المتحرك : هو الجسم الذى يتغير موضعه بمرور الزمن . 


تعريف الحركة | هى التغير akal‏ فى موضع الجسم بمرور الزمن بالنسبة لموضع جسم أخر . 
مخطط الحركة أ ديت اي المتقالة الجسم متحرك فى فترات زمنية متساوية والتى تجمع في صورة 
واحدة : 
; 8 


الحركة الانتقالية ١‏ أ 


١)الحركة‏ فى خط مستقيم : تمثل أبسط أنواع 


النجوم أو حركة#الأرجوحة الدوارة بالملاهي . 
(Y)‏ الحركة الاهتزازية : مثل حركة بندول الساعة« 
(Y)‏ الحركة الموجية : متل#موجاك الصوت . 


(Y)‏ الحركة فى مسار منحنى : مثل حركة 
المقذوفات هى حركة الجسم عندما يقذف 


ó‏ علل ما اتی الاجاية 
' | تعتبر حركة القطار حركة انتقالية لأنه يتغير فيها موضع الجسم من نقطة البداية الى نقطة 
تعتبر z‏ النهاية 


تعتبر الحركة الاهتزازية حركة دورية 
I‏ تند لط هتزاز _ ف : لأنها حركة تكرر نفسها على افتر ات رزهثية متساوية . 
حركة الآلكترون حول النواة حركة دوربة 


$ | تختلف حركة المقذوفات عن الحركة الاجتزازية . 


لان حركة المقذوفات مث ا اة الانتقالية بينما 
الحركة الاهتزازية من انواع الحركة الدورية . 


| لسر کے 
تعريفها : )١(‏ هى الإزاحة التى يقطعها الجسم فى الثانية الواحدة . 
ا ._ التغير فى الازاحة Ad‏ 
فا 9 | س اا M‏ كص 
وحدة قياسها : (Y)‏ كيلومتر / ساعة ( km/hr‏ ) 


) m/s) متر / ثانية‎ )١( 
Cama ز ل(‎ 
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. هى المعدل الزمني للتغير فى الإزاحة‎ (Y) 
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الصف الاول الثانوى 


WWW 


الإجابة 


8 ما معنى قولنا أن 


معنى ذلك أن السيارة تقطع إزاحة m‏ 40 فى زمن قدره ثانية واحدة . 


40 m/s سبارة تتحرك بسرعة‎ ١ 


أى أن سر عة الجسم = 200/5 . 


. جسم بقطع إزاحة 12070 خلال دقيقة‎ | Y 


يمكن التعبير عن السرعة بطريقنين : 


وجه المقارنة -١‏ السرعة العددية ( القياسية ) ؟- السرعة المتجهة 


التعريف _ هب( آلمسافة التى يقطعها الجسم فى وحدة الزمن | هى الإزاحة التى يقطعها الجسم فى وحدة الزمن 


متجهة ) تحدد بالمقدار والاتجاه (. 


نوع الكمية قياسية ( تحدد بالمقدار فقط ) 


موجبة إذا تحرك الجسم فى اتجاه معين 


الإشارة و وسالبة إذا تحرك فى عكس هذا الاتجاه . 
أمثلة سيارة a‏ 1 6001/2 سيارة تتحرك بسر عة 80km/h‏ جنوبا . 
١ .‏ 
1 ملل جا يأتى الإجابة 
OO‏ و = IH a‏ وهی كمية متجهة الزمن ھر کپ 


+ هاب السرعة من العلاقة ( مسافة‎ aaa i 


١‏ ; زمن ) فتكون كطية قياسية(وفى قياسات أخرى يتم حسابها من العلاقة 
القياسات ومتجهة فى قباسات آخوى م | ( إزاحة + زه ) فتكؤاق كميتيظتجهة . 

š‏ كمية esse‏ ببنها ا لان السر عة ناتج«قسمة كمية متجهة وهى الازاحة على كمية قياسية 

Y‏ وهى الزمن والناتج يكون كمية متجهة أما مقدار السرعة يلزم لمعرفته 


أنؤاع السراعة 


وجه المقارنة 1 السزعه المنتظمة ١ل‏ السرعة المتغيرة(غير منتظمة) 


- هى السرعة التى يقطع فيها الجسم إزاحات | - هى السيرعة التى يقظع فيه الجسم إزاحات غير 


متساوية فى أزمنة متساويةا, 


متساوية فى أزمنة متساوية . 


التعر يف yku siyo‏ عة اة فى المقدان و الأتحاء, - وتكون السرعة u‏ 0 يت الاتجاه أو 


البياني 


لمق 3+ ا 


الزمن (5) 


Cma بم‎ 


wuww.Cryp2Day.com 
موقع مذكرات جاهزة للطباعة‎ 


| 01094701202 | 


Í | 


الصف الأول الثانوى 


/ 


gr ( 


السرعة المتخيرة 
وجه المقارنة السرعة اللحظية السرعة المتوسطة 


š‏ 5 5 هى الإزاحة من نقطة البداية الى نقطة النهاية 
1 .. ب É ) . - I‏ بذ . N‏ 4 بل ال - 
لجر با هى سرعة الجسم عند مقسومة على الزمن الكلى . 


١‏ 5 التغير فى الازاحة š‏ الإزاحة الكلية 
السرعة اللحظية (v)‏ - مإ 077377 السزغة العتوسطة ر رین اک 
s s V = Af‏ كك شمر كك V‏ 
2 1 


الزمن ( 8) —+ 

الزمن (s)‏ 
يتم رسم مماس للمنحنى عند /النقطة التي تقابل ميتم رس الخط الواصل بين نقطة بداية الحركة 
الميل هذه اللحظة ويكون ميل المماس هتوا ستزيظة | ونقطة نهايّقها وميل هذا الخط هو السرعة 
السيارة اللحظية. الفتوسطة . 


م علل لما يأتى الاجاية 
٠ ١‏ قد تتساوى السر عة المتوسطة. مع السر عة اللحظبة.لجسم . لان الج نو 
-حركة سبارة على الطريق ليست ثابتة . لأنها تتغير بحسب اأحوال الطريق فأحيانا 


< WP ١ 
I بيصعب ف قي السرعة المنتتظمة لسبارة . تتزايد واحيانا تتذاقص‎ — 
بستخدم مصطلم السرعة المتجهة ولبس السرعة العددية | لان السرعة المتجهة هى#التي«اتصف حركة‎ 1 


عند استخدام المسائل ومعادلات الحركة . الجسم وصفا تاما . 
لان السرعة العددية هى النسبة بين المسافة 
£ اختلاف السرعة العددبة عن السرعة المتجهة والزمن بينما السرعة المتجهة هى النسبة بين 
الإزاحة والزمن . 

السرعة المتجهة قد تكون موجبة أو سالبة تكون موجبة إذا تحرك الجسم فى اتجاه معين 
ه | السر ١‏ تكون موجبة أو سالم وسالدة إذا تحرك فى حكن هذا الاتهاه. 


- | قد تتساوى السرعة العددبة مع السرعة المتجهة . E‏ 5 قف 


| مح 
r. mohamed eksbban |__| + j| o1094701202‏ [ 
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الصف الأول الثانوى 


( المهندس فى الفيزياء | 


ó‏ ما معنى قولنا أن الاجابة 


أى أن السيارة تقطع إزاحة قدرها 20m‏ كل ثانية طول حركتها 
١‏ سيارة تسبر بسرعة منتظمة 2010/5 . بانتظام . أو ان 
المعدل الزمني للتغير فى إزاحة السيارة = 20m/s‏ . 


أى أن المسافة التى يقطعها الجسم خلال زمن قدره 15 هو 


.. 8 Y 
` 30m . 3010/8 السر عة الحددية لجسم‎ 


أى أن مقدار الإزاحة الكلية التى تقطعها السيارة مقسومة على 


٠ 53 .. ۳‏ .. امه 2 1 
السرعة المتوسطة لسيارة ٠ Lš sà S0km/h‏ | از من الكلى - SOkm/h‏ شرق 


ملاحظات هام ]|_____من التصووات الخطأ الخلط بين مصطلح السرعة المتوسطة وهى كمية متجهة 


كفي السرعةالمعددية المتوسطة وهى كمية قياسية . 
- عندمايتحرك ا 2 ينو اة القوى المؤثرة عليه تساوى صفر . 
- قدتكون السرعة ا AP” 9€ ٠‏ 


3⁄6: Gs 


(A)‏ قاد شخص سيارة فى خط مستقيةخافقظغ ) 8:4١١‏ فى Ga)‏ فد اة 0.12h)‏ ) › ثم نفذ منه وقود السيارة فتركها 
ومشى فى نفس الخط المستقيم لأقرب محطة وقوداوقطع 2km)‏ ) فى زمن قدره (0.51) احسب سرعته المتوسطة 
من بداية الحركة حتى نهايتها وإذا افترضنا أن الشخص عاد مرة أخرى فى زمن قدره 0.61 احسب السرعة 
المتوسطة للحركة منذ بدايتها حتى عودته الى السيارة مرة أخرى. 


| -2 km I ° 8.4 +2 9 الحل‎ 


h 0.6 h V = < = — 0-77‏ 0.5 
5 - 0.12 1 مكان تعطل السيا 
عندما يعود الشخص الى السيارة مرة أخرى فان إزاحته تصبح (8.4km)‏ كما "P . e= ID‏ 
d 8.4‏ — 12.) 
r$ e = 6.89km/h‏ و 
0.12+0.5+0.6 _ 1 
بداية >J‏ كة 
(Y)‏ تحركت سيارة من الموضع ۸ آلى الموضع 8 ثم الى الموضع C‏ كما 
بالشكل فاستغرقت زمن قدره 7 دقائق احسب كلا من السرعة العددية والسرعة 
المتجهة 
4km‏ 
FJ‏ حساب المسافة الكية -715-3+4. 
50 . المسافة الكلية 7 B d‏ 
© السرعة ديه = الزمن 3km C a. u‏ 
حساب الازاهة B(” + )4( =5km‏ ل - الازاحة 
الازاحة 5 


š 2 = = ë ا‎ I 
km/min السرعة المتجهة الزمن‎ © 


> SF SF 2k 2F 2F عد‎ 2F 2F 2F عد‎ 2F R 2F R 2F R 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F RR 2F 2F 2F OF عد‎ 2F 2F RR RR RR RR RR 2F 2F 2F 2F 2F OR OR OR OR 


[ "e mohamea eksbban |__| ++ |__| 01094701202 | 
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f3j93$8Ñcír O)‏ ل اک 
| المهندس فى الفيزياء الصف الأول الثانوى ‏ ا 


يعبر الشكل البيانى عن حركة فتاة بداية من منزلها حتى عودتها مرة آخرى» 


هه متی توقفت الفتاة؟ 


FP 

هه ما أكبر سرعة تحر كت بها الفتاة؟ 1 
هسه لماذا O SS‏ سرعة عودتها سالبة؟ V ١‏ 

sy p a‏ ل اسه فدات تقطعيها الفعاء” 
سه ما الفرق بين الإزاحة والمسافة التى تقطعهما الفتاة؟ ET OE EFE f‏ 

الزمن (5) 
A‏ -.توقفت الفتاة عند نقطتي d , b‏ 
_ أكبر سرعة تحركت بها الفتاة = 1.5m/s‏ 

E sb ipa = Om s U 02 ls 

5—4 2-0 2 
r. —' O50025 

6—5 1 


- تكون سرعة عودتها سالبة لأنها تتحرك کا على ذلك ان ميل الخط لأسفل أى سالب. 
- الإزاحة : 0 - 01 > المسافة : S 3 = 6m‏ 


(a) الححطط‎ 


VOS هى المعدل الزمني للك‎ )١( 


الحركة المعجلة : هى الحركة التى يحدث فيها تغير فى السرغة بمرور الزمن . 
التغير فى السرعة >2 اللر عة ي ية 


قاف * w  — TT T u T wa al‏ 
نونها : التغير EDID‏ الزمن النهائى - الزمن الابتدائى 
7و V‏ 
a= 132 1‏ ` 
f‏ 15 = 
وحدات قياسها : )3( متر / ثانية" ) (Y) ( m/s2‏ كيلوإظتر/ساعة؟ ) km/h‏ ( 
أنواع العجلة 
وجه المقارنة العجلة المنتظمة العجلة المنتغيرة 


s.‏ | العجلة التى يتحرك بها الجسم عندما تتغير العجلة التى يتحرك بها الجسم عندما تتغير سرعته 
02 إسرعته بمقادير متساوية فى أزمنة متساوية | بمقادير غير متساوية فى أزمنة متساوية . 


. السرعة( ۷) 
الك تب[ 
البباني 
الزمن (5) الزمن (5) 
| ظ 2 
| 01094701202 لط[ ؛ ا اا عت تس ساس | 
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الصف الاول الثانوى 


( المهندس فى الفيزياء | 


صفر ر سرعة منتظمة ) 


سالبة ر تناقصية ) 


موجبة ر تزايديه ) 


هى العجلة التى يتحرك بها الجسم 


عندما تكون سرعته ثابتة . 


هى العجلة التى يتحرك بها الجسم 


عندما تقل سرعته بمرور الزمن . 


هى العجلة التى يتحرك بها الجسم 


عندما تزداد سرعته بمرور الزمن . 


تكون فيها السرعة النهائية تساوى 
الشرعة الأبتداتية . 


تكون بها السرعة النهائية أقل من 
السرعة الابتدائية . 


تكون فيها السرعة النهائية أكبر من 
السرعة الابتدائية . 


تتطيق على الجسم الساكن و الجسم 
المتحرك بسرعة ثابتة . 


تنطبق على حالة استخدام الفرامل فى 
السيارات والقطارات والدراجات 


تنطبق على أى حركة تبدأ من O Sal‏ 


وعند سقوط الأجسام راسا لأسفل . 
وعند قذف الأجسام راسيا لاعلى . 


التمثيل البياني : خط مستقيم يوازى 
محور الزمن . 


التمثيل البياني : خط مستقيم يبدأ من 
نقطة الأصل أؤ من محور الزمن.. 
V m/s)‏ 


V(m/s) 


t(s) 


منظال : عندما تتحرك الكرة على 


t(s) 
مثال : عندما تهبط الكرةا لمستوئى‎ 
» المائل تزداد سرعتها بمرور الزمن‎ 


a> 
الكرة المسطتوى‎ O. š 
المائل تة عتها بمرور الزمن‎ 


ووالكالى تكون العجلة موك وبالتالى wu,‏ تتش ay,‏ تقون العكلة تسارف 
® 
م علل لما يأتى الإجابة 
١‏ | العجلة كمية متجهة . سد = على الزمن وهو k.‏ 
قياسية 
š‏ عندما يتحرك جسم بسرعة منتظمة | لان التغير“فى الستزاعة = صفر فيكون المعدل الزمنهل للتغير فى 
فان 1 لعجلة تساوى صكز. السرعة والحجلة ) -صير ,ااا 
LiLai‏ تكون العجلة تزايدية Lilssis‏ لانه إذا كانت السرعة النهانية للجسم كير من سنؤعته الابتدائية 
0 89 تكون العجلة تزايدية بينما lJ‏ كانت المتؤاعة الابتدائية للجسيم اكبر 
ا من سرعته النهائية تكون العجلة تناقصية . 
عندما بتحرك الجسم بعجلة قان الخط 
n‏ ...0000 . إلان الجسم الذى يتحرك بعجلة تكون سرعته غير منتظمة وبالتالى 
0 البياني الذى يمثل العلاقة ( الإؤاحة — تكون العلاقة ( الإزاحة - الزمن ( منحنى . 
الزمن ) 1 يكون مستقيما 
الجسم الذى تكون حركته معجلة 8 1 ا 
5 . 8 1 لان الجسم الذى يتحرك حركة معجلة تتغير سرعته بمرور الزمن 
يمكن أن يتحرك بسر عة منتظمة . 
5 تشتق وحدة قباس العجلة من وحدتي لان وحدة قياس العجلة هى خارج قسمة وحدة قياس السرعة 
المسافة والزمن . ( مسافة / زمن ) على وحدة قياس الزمن . 
ETT‏ وري الك ا 0 
l | l |‏ 
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| المهندس فى الفيزياء الصف الاول الثانوى | 


8 ما معنى قولنا أن الإجابة 
١‏ نترام بتحرك بعجلة منتظمة 17/52 60 أى أن سرعة الترام تزداد بمقدار m/s‏ 60 فى كل 15 
Y‏ | قطار يتحرك بعجلة منتظمة m/s2‏ 30 — | أى أن سرعة القطار تقل بمقدار m/s‏ 30 فى كل 15 


أمثلة محلولة 


í)‏ سيارة بسرعة ابتدائية m/s‏ 15 لتصل سرعتها خلال s‏ 2.5 الى سرعة نهائية m/s‏ 20 ¿ احسب العجلة 
التى تتحرك بها خلال تلك الفترة . 


V, — V, 20-5 
£ 7 
V; = 15, = 2.5, = 20,8 =? a = = = = 2 / بير 2ج‎ 


ع ع د لد لد لد لد علا علد عد عد PE R‏ لذ لذ FF oe‏ ع ع كذ لذ لذ لذ لذ لدعلا 9k‏ ع عن 2 9k‏ لد لد لد علد علد ع ع عد لد لذ Ë‏ لد اذمل علد ع ع د لذ PE‏ لد لد لعل عل ع ع د لذ لذ لد لد ململ عل ع ع د PE oe‏ لد لد لدعلا ع ع 9 PE k 5k‏ لدع 
ERT‏ أرضية الممر أثناء هبوطها بسرعة ابتدائية 1601/9 وتتطلب LL.‏ قدره و32 لتتوقف 
. أحسب العجلة التى تتحرك بها خلال تلك الفترة . 


<o 5 


Vi =160,t = 32, دعلا‎ 


i ez == í = — —7z / S7 
2F 2F 2F 2F >= 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F RO R ROROROROR OR 2F RR R kof oF oF oF RFR RFR FRR R > k k s SF SF k 2F 2F R FR 2F R 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 
` 
فى 105 ¿ ما العجلة التى تحركت بها‎ 90km/h ونظل سر گقها الى‎ ٠ سيارة خاصة تستطيع التحرك من السكون‎ (Y) 
السيارة ؟‎ 
5 
V, =90x— - 5 09 الحل‎ | 
18 
. v هي‎ - 
' g = — = 0 دو ريرك وب‎ 
2 £ 1O 
2F k 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F R R 2F 2F 2K 2F 2F R R R OR 2F SF 2F FF R R R FF fF f 2F 2F OR R 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F R 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F R R 
v (m/s) صف نوع الحركة خلال 125. (ب) احسب عجلة‎ (j) : من الشكل المقابل‎ ($) 


الحركة فى كل جزء (g).‏ احسب المسافة التى قطعها,الجسم.خلاليحركته من B‏ الى C‏ 


. *خلال الاربع ثوانى الاولى يتحر الج بعجلة مثنظمة موجبة‎ )( RJ 
(i= ( *خلال الاربع ثواننى_الثانية يتحر لق الج م سر عة‎ 
خلال الاربع ثوانى الاخيرة“يتحرك الجسم بعجلة منتظمةة:‎ * 


_AV _ 20-0 0 


= =—= — I ب) * مر‎ 
E Sm sS B من ۸ الى‎ * (< 
a =0 C الى‎ B من‎ * 
5 ت‎ " . Sm sS” D الى‎ C من‎ * 
At 2 8 4 
d=V .At 2 = 20 ١) 8-4 ( = 80 0 (z 


FF 2F AF 2F 2F عد عد علد عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد كد علد عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد علد عد‎ 2F 2F AF 2F 2F 2F 2F كد عد عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F عد‎ 2F عد عد‎ 2F عد‎ 2F 2F 2F 2F علد‎ 2F عد عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F علد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F f 
وعندما ضغط السائق على الكابح ( الفرامل ) توقفت السيارة خلال زمن قدره‎ 30 m/s تتحرك سيارة بسرعة‎ (e) 
. اوجد مقدار العجلة التى تتحرك بها السيارة ونوع العجلة مع ذكر السبب‎ 5 


1 = = 
At At 15 9‏ 
العجلة منتظمة سالبة لأن السرعة النهائية ) ,۷ ) > السرعة الابتدائية ( ;۷ ) . 


0102011 ال‎ Dll | |_| 01094701202 | 
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| المهندس فى الفيزياء الصف الاول الثانوى | 


(Y)‏ عقرب ثواني طوله 7cm‏ احسب المسافة والإزاحة عندما 

يتحرك لمدة و30 . 5m 2m‏ 

)£ 1( من الشكل المقابل احسب المسافة والإزاحة الحادثة عندما © A B‏ 
يتحرك جسم من النقطة ۸ الى النقطة C‏ ثم يعود الى B‏ 

] م92‎ , AB فى اتجاه‎ 5m] 


R RO R OR‏ عاد 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ عد 2F 2F‏ عد 2F‏ عد 2F 2F R 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F R RR 2F 2F‏ عد 2F 2F 2F‏ عد R‏ عد R‏ عد E‏ عد R‏ عد K‏ عد 2F‏ عد عد عاد 2F‏ عاد عد عاد 2F >= >F 2F >F 2F‏ عد 


(Ye)‏ أراد شخص أن يتنزه حول حديقة مربعة الشكل ( ABCD‏ ) طول ضلعها 100 فبدأ من A‏ ثم اتجه الى النقطة 
D‏ مروراء بالنقطتين B‏ , € . احسب : المسافة المقطوعة - الإزاحة الحادثة . 


> > k k >= > >F عد زد‎ R FR R 2F 2F 2F 2F زد‎ 2F عد عد عزد عد‎ 2F عد‎ 2F 2F 2F 2F عد‎ 2F 2F ER عد عد‎ 2F 2F 2F عاد‎ 2F 2F زد‎ 2F عد‎ 2F عد‎ 2F 2F عد‎ 2F علد علد يماد عد عاد‎ R 2ROROEROROROEROR R 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F OR 
وهى‎ ( y) والأخرى فى اتجاه المحور‎ F. = 1671 وهی‎ (x) اوجد محصلة قوتي إحداهما فى اتجاه المحور‎ (Y) 
] 18.3627 , 29.36" ] . ) x ( م ء ثم اوجد قيمةإالزاوية التى تصنعها محصلة القوى مع المحور‎ = 9N 
> زد عد‎ k FF زد عد‎ 2F 2F 2F عد‎ 2F 2F 2F 2F زد‎ 2F عد عد عزد عد‎ 2F عد‎ 2F عد‎ 2F 2F زد‎ 2F 2F OR 2F 2F 2F 2F 2F عاد‎ 2F زد عاد‎ 2F عد‎ ERROR RR علد عد عد علد علد عاد عد عد عاد عاد عد عد عاد عاد‎ OR عد عاد‎ 2F عد‎ 2F عد عد‎ 2F OR 
F. فاوجد‎ F. وتصنع زاوية ° 47.86 مع اتجاه‎ F = 28.3N هی‎ F, إذا كانت محصلة قوتين ,##ي»‎ (YV) 
[ 19N ] . F, = 2111 عندما تكون‎ 
3k k كز‎ > >= 2F عد‎ >= 2F R 2F 2F 2F 2F 2F 2F R 2F 2F R 2F عد‎ 2F عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F KR OROROROR FF RK 2 عاد‎ E FE OF عإد‎ E عد عإد عاد عإد عد عإد عد‎ OF عاد عإد عد عاد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد‎ 2F 2F عد‎ 2f 
محصلة القوتين‎ PS 2 = قوتان متعامدتان متساویتان جر‎ (Y A) 
] 14.1417 , 14.14N ] . F, F, Oñ šN هى"45 وقيمتها العددية 2000 ف‎ ( X) مع المحور‎ 


2F k عد‎ OF عد‎ 2F عد‎ 2F عد‎ R عد‎ 2F عد‎ R 2F 2F 2F 2F RR 2F 2F كد‎ R ROF 2F 2F 2F كاد‎ FF 2F 2/6 SF SF R E FE FF SF FF OF عد‎ 2F عد‎ 2F كد‎ 2F كد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 


كين × 80 ۸ حجر 


(Y 34)‏ قوتان متعامدتان  h. fE F › F.‏ 
أ- اوجد محصلة القوتين ,7 » P‏ 
—- اوجد قيمة الزاوية التى تصنعها محصلة القوتين F. 6 “Ñ‏ مبع7المحور X)‏ ). 
ت- هل يتحرك الجسم أم يظل#ساكنا 09( . [ يتحرك , "459 , [113.14N‏ 
sk k‏ د علد ع علد ok e‏ علد عد عل عد عد علد ع ok‏ علد ع Pk‏ علد o‏ علد sk‏ علد علد s‏ علد عد علد عاد SE‏ لد عاد علد علد عل اد ok sk‏ رد oF‏ علد E sË F o‏ عد علد k 5 SE sk sk‏ علد ok‏ علد ع sk‏ علد د sk‏ عد ok‏ علد عد علد علد oke k sk‏ 
(Y:)‏ غادرت ارض المطار طائرة صغيرة وبعد فترة من الزمن أعطت إشاراة!الى ير ج المراقبة أنها على بعد 
510 وباتجاه يصنع 3 YY'23‏ من الشرق الى الشمال فكم S LNS‏ عل براك المراقبة فى الاتجاهين ثيلاقا” 
با [ km , 80.544m‏ 4تب9و1 [ 
2F 2F 2F 2F f‏ عد 2F 2F 2F‏ عد عد 2F 2F 2F 2F 2F‏ عد 2F 2F 2F‏ عد عد كد 2F 2F‏ عد FF 2F 2F 2F‏ عد FF 2F 2F E FI EIDE‏ علد عد 2F 2F FF 2 2F‏ عد عد عد عد 2F E‏ عد عد FE 2F‏ عد عد 2F FF KAF 2F 2F 2F‏ عد عاد عد 
(Y 3)‏ قارب يبحر نحو الشمال بسر عة 12km/h‏ ولكنه ينحرف نحو الغرب بتأثر المڈ والجزر —aJ5km/h 3 oa‏ 
مقدار واتجاه السرعة المحصلة ١ Ch SU‏ کد 
2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F f‏ عاد 6د 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ عاد عد 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ كد كد 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ عد عد عد FF 2F‏ عد FF 2F FF 2F 2F DF 2F FF OF EE‏ عد عد 
(Y Y)‏ الجدول التالى يوضح الإزاحة التى قطعها جسم بمرور الزمن بالنسبة © 
dm 0 2 4 6 6 5 4 3 2‏ 
t(s) | Ü 1 2 3 4 5 6 7 8‏ 


أ- أرسم العلاقة البيانية بين الإزاحة d‏ على المحور الرأسي والزمن t‏ على المحور الأفقى . 
يه من ازعم ادر فمف اكلية التى ق ال 10m , 2m ] (sl‏ ] 


k >= 2F > 2F k 2F R عد‎ 2F E R R R R RR K عاد‎ R RR FF 2F 2F عاد‎ RR عد‎ 2F عد‎ R RR R 2F عد‎ 2F 2F R RR RR R RER RR 2F 2F عد‎ R عاد‎ 2F 2F عاد‎ 2F عد‎ 2F 2F عاد‎ 2F 2F 2F 2F كاد‎ 2f 2F f 


TT usss)‏ شه 
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الصف الأول الثانوى‎ 


الفصل الثانى 


معادلات الشركة فى خط مستتمم ¿kasa‏ منتطهة 


المعادلة الأولى ر معادلة السرعة والزمن ) 


إذا تغيرت سرعة Canas‏ ثابت من سرعة ابتدائية ) ,۷ ) الى سرعة نهائية ( V.‏ ) خلال زمن (] ) فإن : 


AV =V, —V,‏ التغير فيججالنتتور عة 3 = ۸۲ التغير فى الزمن 
V, —V,‏ 
کے € at‏ .ج ی ج اھ a=‏ 
At 4‏ 


بتدائية + التغير فى السرعة . 


العلاقة البيانية للمعادلة الاولى | ك > هم 5 
xi‏ 
t t‏ 
جسم يتجرات لفحية مدمه حسم يتحرك يعيئة متتظمة 
بدأ حركته من السكون . يدأ حركته يسرحة ۷ 
اليل a=‏ الميل a=‏ 


3k sk sk sk عاد‎ k sk ok ok علد عاد علد علد علد علد‎ 8k عاد‎ R š R R S kR 98 عد‎ ok QER k oR k علد علد‎ k علد‎ k عاد‎ k k ok عاد عاد علد علد علد علد علد‎ k fe ok عاد عاد علد علد علد علد علد‎ fe fe R علد علد علد علد‎ FOR علد‎ of OR OR 


المعادلة الشانفجة "معادلة(الازاحة والزمن ) 


يمكن حساب السرعة المتوسطة التى يتحرك بها الجسم باستخدام العلاقة : =7 
5 
نظرا” لان الجسم يتحرك بعجلة منتظمة فانه يمكن حساب السرعة المثوسطة باستخدام أل 4 ا 
3 
من المعادلتين السابقتين يكون : _ w‏ 
بالتعويض عن ( V,‏ ) من المعادلة الأولى للحركة : 
d +V. +at 2V +a 2V, at 1‏ 
2 23 2 1 
يضري الطرفين فى 1 ) تحصن على + 
t:‏ 
اسه ان نالفاي — 
بدأ حركته من السكون . 
الیل = ۾ 4 
الك وري ا Krg‏ 
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الصف الأول الثانوى ‏ | 


استنتاج المعادلة الثانية للحركة بيانيا 


a.‏ كاقك الازاحة ای رع > امن یا کے ارک اا امین ای 
عدية الطول x‏ العرض ç‏ وهى هنا تعبر عن المساحة تحت المنحنى » أى أن 
الإزاحة — المساحة تحت منحنى ( السرعة - الزمن ). 


v (msj 


- بناء على ذلك يمكن استنتاج معادلة الحركة الثانية وحساب الإزاحة المقطوعة 
بحساب المساحة تحت منحنى ( السرعة - الزمن ) المبين بالشكل البيانى التالى 

وذلك بتقسيم المساحة تحبظ[آلمأحنى الى مستطيل ومثلث . rims‏ 
الإزاحة المقطو عة -(التلساحة المظللة 
= مساكتة(المستطيل السفليج+ مساحة المثلث العلوي 

( الطول x‏ العرض ) + ( يلا القاعدة x‏ الارتفاع ). 


> V, هك‎ 22320200 


G, — V,) = at : وبما أن‎ 


١ 3 (١ Cart + (V.r) = الإزاحة المقطوعة‎ 
> Q 


EF عد عد عد عد عد‎ 2F عد عد عاد‎ 2F 2F عد‎ 2F عد‎ 2F 2F عد‎ 2F عد‎ 2F 2F عاد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2f 2F f 


المعادلة الغالغة ر معادلة الإزاحة والسرعة ) 


d = Vt 2 : من العلاقة‎ ) d ) يمكن حساب الإزاحة‎ 
ial š وبما أن‎ 
a 
2 
("a إذا‎ 
2 a 


7, x 
3 
Ti 
حسم تمرك يعكة م حسم يتحر ك بعجلة منتظية‎ 
+: Xa sq يدا حركته من السكون يدا حركته‎ 
الميل = 2 وار‎ 


2F k عد‎ OF عد‎ 2F عد‎ 2F عد‎ R عد‎ 2F KOR 2F 2F 2F 2F RR 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F OR 2F 2F OR OR 2F R 2F عد عد عاد‎ 2F عد‎ 2F عاد‎ 2F 2F R عاد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F OR R 


[ "r.mohamed esbban lll |, lÎ 01094701202 | 


Z 
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إرشادات لحل مسائل معادلات الحركة 


-١‏ يستخدم المثلث المقابل لحل مسائل معادلات الحركة ¿ حيث يدل الرقم المكتوب بين 
الكميتين ( المعلومة والمجهولة ) على رقم معادلة الحركة المستخدمة فى الحل . 
1- فى المسائل من النوع ç‏ جسم يتحرك طبقاء لمعادلة ما » يجب أن 
تصل بالمعادلة المعطاة الى اقرب صورة لإحدى معادلات الحركة 
الثلاثة باتباع الآتي : . 
أ- إذا كان هناك جذرهيجب التخلص منه بتربيع الطرفين . 
ب التخلصؤتلن أى مقام . 
ت- إذايكان هناك سالب ينقل الى الطرف الاخر بالموجب . 
ث- نشتار ans M Al lI‏ العلاقة ونقارن بينهما . 
۳ بعض الالفاظ الهامة 
أ- تكون العجلة سالبة Gs‏ عجلة تناقصية وتأخذ إشارة سالبة فى القانون عند رؤية احد الالفاظ الاتية 
( فرامل / كاب قذف لأعلى - تم تبطيئه - احتكاك ( 
ب- تكون السرعة النهائية تساوى صر (#77[#0 ونير ؤية الالفاظ الاتية ( أقصى أرتفاع — حتى توقف ) 
(AKTA‏ ا فر ) عند 1,46 الالفاظ الاتية 
( تحرك من السكور حول ) 
£ إذا V+ Q ===“ v. Kasama‏ ادن ( 0= 2 ) . 


- لتحويل وحدة قياس السرعة من km/h‏ الى ZS m/s‏ — فى ا 


/ 


الصف الأول الثانوى 


الحالات الخاصة لمعادلات الحركة 
ae‏ بداية الحركة من السكور التوقف فى نهاية الحركة RRR A E‏ 
اا العامة بدايه الحركه من السكون لتو فى نهار لحر التحرك بسرعة منتظمة 
a =0 y = (L V. - 0 5‏ 
=at V, at V, =V, +at‏ كار[ V, =V;‏ 
قن qepa‏ ا تر دن Z‏ 
2 2 2 ا 
e 2ad =V Vv,‏ 260-77 05 
امئلة محلولهة 


)١(‏ احسب الزمن الذى تستغرقه طائرة لتتوقف تماما عند هبوطها على مدرج المطار › إذا علمت أن سرعتها عند 
ملامستها لأرض الممر km/h‏ 162 وتم تبطئيها بانتظام بمعدل 0.5/۶2 . 


AE)‏ را 
5 
ا S e‏ و ] 
=45-0.5t‏ 


a a 
0.5 


2F R OR R‏ عاد 2F‏ عد 2F‏ عاد 2F‏ عاد 2F‏ عاد ERROR 2F‏ عاد عد 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F OR RR OR OR OR RR‏ كد R RR RR RR RR‏ عد R‏ عد k‏ عد 2F OF R‏ عد k‏ عد 


umn mn j| © لجسم‎ 01094701202 [ 
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-: جسم يتحرك بعجلة منتظمة 613/52 من السكون فما هى قيمة كلا من‎ (Y) 


. المسافة المقطوعة بعد 10 ثوانى‎ _ Y . سرعة الجسم بعد 8 ثوانى‎ ١ 
. 12m/s المسافة المقطوعة عندما تصبح سرعة الجسم‎ -* 


I 


۷, = 12 سرعة الجسم بعد 8 ثوانى | المسافة المقطوعة بعد 10 ثوانى | المسافة المقطوعة عند‎ 5 
Vr= Vi + at d= Vit +1⁄4a Ú Vr= Vi + at 
12 - 0 + 61 
t = 95 d = 0 + 1⁄2 x 6 x 100 Vr=0+ 6x8 
d= Vit +!⁄4a 
d =0+!⁄x6 x 4 = 12m d= 300m | V,= 48 ms 


FF >= > >Ë عد‎ F R E F R R 2F R E 2F 2F OF 2F عد عد‎ 2F 2F كد‎ FF ERROR ERROR RR R علد عاد عد عد‎ 2F 2F 2F كز يكز يعاد عاد عاد‎ R R 2F 2F 2F عد‎ RR ERROR R R R R عد عد عد‎ 2F عد عاد‎ 2F OR OR OR 
عند استخدام الفرامل . أوجد الزمن اللازم‎ 2 m/s2 بعجلة منتظمة تناقصية‎ 20 m/s قطار يتحرك بسرعة‎ (Y) 
. لتوقف القطار والمسافة التى يقطعها منذ استخدام الفرامل وحتى يتوقف‎ 


V, =V, at A 
= 20 2 
العلا عاد‎ 


d = V; ا جب‎ a ]0-1)00 x [ x x 100 =200 — 100 = 100 m 


2F f f‏ علد عد 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ عد عد 2F 2F‏ عإد 2F‏ زد OF‏ عإد عد عإد عإد 2F 2F 2F 2F FF OF FE FE‏ عاد عد FF E FE R2‏ عد 2f 2F 2F FD‏ 2 عاد عاد عد عد 2F 2F‏ عد عد عد 2F‏ عد عد عد عد عد عد عد 

)£( يتحرك جسم طبقا للعلاقة التالية : 64 + 36/ - ,۷ أوجد ألسرعة الابتدّآئّية » والعجلة التى يتحرك بها الجسم » 
والمسافة التى يقطعها الجسم بعد زمن قدره/ء3. 

الحل 9 بتربيع الطرفين : 07-36 

المعادلة الثالثة الشركة ٠‏ اتو 

Vi = 6 m/s‏ ني ج42 


1 


2ad=6d يجمعم‎ 2a=6 a = 3m/s2 


لالس لا 3 
2 


' 
ج مجهولة 
.> ره الطبيي الدعيم با جي عب G‏ 4 


É FF SF sk عاد‎ >F šE عد كإد‎ k R E 2F SF SE 2F SF R R 2k ORO F عاد‎ 2F 2F عاد‎ ER R R ER R RER R 2F 2F 2F R 2F 2F ER R R RR عد‎ 2F 2F عد‎ 2F 2F R R ERROR 2F 2F 2F R 2F 2F R R ORO 2F R OR 
أحسب : السرعة الابتدائية » والعجلة التى يتحرك بها‎ › ) d = 14 t + 10 t 2 ) يتحرك جسم طبقا للعلاقة‎ (e) 
. 5 S والمسافة التى يقطعها الجسم بعد زمن قدره‎ ٠ الجسم‎ 


لآير 2 +غ)14 -ق 


d =v + ar : المعادلة الثانية للحركة‎ 
Vt =14t 2 V, = 14 m/s 
a -10t2 7 a=2 x10 = 20 2م‎ 
و‎ 
2 


= (14x5) + x 20x 25) = 70+ 250 = 3201 


asr | 
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)( يقود شخص سيارة بسرعة منتظمة مقدارها m/s‏ 30 وفجأة رأى طفلاا يركض فى الشارع فإذا كان الزمن 
اللازم ليضغط على الفرامل هو و 0.5 ¿ فتباطأت السيارة بعجلة منتظمة مقدارها m/s2‏ 9 حتى توقفت › ما الإزاحة 
الكلية التى قطعتها السيارة قبل أن تقف ؟ 


الحل 9 -١‏ حساب الإزاحة أثناء فترة الاستجابة ( السرعة المنتظمة ) 
m:‏ 15 ع 0.5 d, =vt= 30 x‏ 
-Y‏ حساب الإزاحة بعد الفرملة حتى الوقوف ( السرعة تناقصية ) 


2ad, = Ve. _ V.‏ النهاية 
2ad, = —V,°‏ كيه 

t-r د‎ 8 

. — V. — (30 

— V Qa QI 

0 s 2a 2x—9 
البلاية‎ — a —  — — جه‎ @ ¿LJ رك + لمع ل‎ =15+50 = 65m 
لاحظ أن مقدار الإزاحة الكلية هى نفسهااالمسافة(الگلية التى‎ 


تقطعها السيارة لكى تتوقف . 


من أهم التطبيقات على الحركة د بعجلة ‏ مننظمة هرا ) السقوط لشن . (Y)‏ المقذوفات . 
اولا - السقوط الحر 

عند ما يسقط جسمان مختلفان فى الوزن ( كتاب وورقة ) من مكان مرتفح عن سطح الأرض . فإن هسذان 
الجسمان يبدءا حركتهما من السكون ( 0 = V;‏ ( متجهانلاسنل تحت تأثير : 

š š (1)‏ جذب الأرض لهما ( وزنهما ) . | | 

(Y)‏ مقاومة الهواء حيث تصطدم جزئيات الهواء مع الجسم وتؤثز فى سرعة هبوطه ويظهر تاثيرها بشكل أكبر 

فى حالة الاجسام الخفيفة » لذلك يصل,الكتاب لسطح الارض أسرع من الورقة | 

إذا أهملنا مقاومة الهواء فإن 
الجسمان يسقطا تحت تأثير وزنيهما فقط فيكتسبا_عجلة ثابتة منتظمة تعمل على زيلاة السرعة تدر يجيا احتى(تصلكك الى 
أقصى قيمة لها لحظة اصطدامها بالأرص » وتسمى هذه العجلة عجلة الجاذبية الأرضية ١‏ عجلة السقؤط الحر ) 


الآأرض . 
ما معنى قولنا أن الاجاية 
أى انه اذا سقط قو Ú‏ > ا فار ته تز داد تدر يجيا بمقدا 
عجلة السقوط الحر 1/52 9.8 ای 0 1 جسم سقوطا حرا فان سرعته تزداد تدريجيا بمقدار m/s‏ 9.8 
فى كل ثانية . 
علل ü‏ يأتى الإجاية 


j‏ لتفلطح الأرض LE‏ عند القطبين فتكون الأجسام عند القطب 
تختلف عجلة الجاذبية من مكان لخر علو | أقرب الى مركز الأرض عند خط الاستواء لذا O S‏ قيمة عجلة 

لم الأرض السقوط الحر عند القطب أكبر من قيمتها عند خط الاستواء . أو : 
لاختلاف البعد عن مركز الأرض . 


w | 
(r. mohamed esbban |__| + J—És,— 01094701202 | 


www.Cryp2Day.com 
موقع مذكرات جاهزة للطباعة‎ 


| 


Www 


علماء أفادوا البشرية 
جالیلیو ba‏ 


مقاومة الوا فإن الاجسام امكثفة فى كتل تصل الى سطح الأرض فى نفس الوقت . 


9 اج ذات الكتل الكبيرة تصل الى سطح الأرض فى زمن أقل من الاجسام ذات الكتل T i‏ 


تعيين ¿las‏ الجاذبية الأرضية باستخدام قطرات ماء تسقط سقوط حرا 


. إناء به ماء موضوع#على منضدة أفقية‎ )١( 
. ساعة إيقاف‎ (Y) Ë 
عند ارتطام قطرات الماء‎ < 


اس هر تيك نا ب IEF O‏ ناء 
YS‏ 
۵ 


d حساب قيمة‎ ( Y التجربه‎ 
J ب‎ Hire 


.( d = Im ( ضع الطبق المعدني أسفل فو هة الصنبور على شافة‎ )١( 
اضبط سقوط قطرات الماء من الصنبور بحيث تسمع«صوت ,الاتطام قطرة الماء بالطبق المعدني فى‎ (Y) 
s نفس اللحظة التى تبدأ فيها القطرة التالية لها فيل السفويظ‎ 
: واحسب الزمل () ) بين قطرتين متتاليتين من العلاقة‎ D عين زمن سقوط 50 قطرة‎ (Y) 
الزمن الكلى لط ارات‎ 
=> عدد القطرات‎ 

خطوات )$( كرر الخطوة السابقة عدة مرات,لحساب ,متوسط.الزمن اللازم لسقوط الفظزةالواحدة . 

= يه . * ` “ ` si “ PY‏ 
التجربة ا 
“لوك VG‏ كيز كد 


V= 0 


1 
d = = 2 

25 

2d 
= 


مغال: فى تجربة لتعيين عجلة الجاذبية الأرضية باستخدام قطرات ماء تسقط سقوطا حرا كانت المسافة بين 


مصدر قطرات الماء وسطح الاناء 1m‏ وكان زمن سقوط أو ارتطام 100 قطرة متتالية هو و45 O‏ احسب عجلة 
الجاذبية الارضية . 


لآير و5 - 100 + 45 = † 


m 2*1 = 9.88m/ S^ 
t 0.45 x 0.45 
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í 5 ۱‏ 
الصف الأول الثانوى ‏ ا 


( المهندس فى الفيزياء | 


ثانيا- المقذوفات 


(Í)‏ المقذوفات الراسية 


عند سقوط جسم من أعلى الى أسفل 


عند قذف جسم من أسفل الى أعلى 


تزداد سرعة الجسم تدريجيا حتى تصل الى أقصى قيمة 
لها عند سطح الأرض . ( 0 =,۷) 


تقل السرعة تدريجيا حتى تنعدم عند أقص ارتفاع . 
(V,= 0)‏ 


تكون قيمة عجلة الجاذبية ( ع ) بإشارة موجبة أى أن 
السرعة تزايدية » لأنه يتحرك فى نفس اتجاه قوة جذب 


تكون قيمة عجلة العناذبية ) g‏ ) بإشارة سالبة أى أن 
السرعة تناقصية ءإلأنه Sl sss‏ فى عكس.اتجاه قوة جذب 


الأرض . الأرض . 

يمكن حساب قيمة کا يمكن حساب قيمة ( ع ) كالتالي : 

VY WO Wy eT E 
كس‎ TIT ` , ° 


الإجابة 


علل لما يأتى 


لأنه يتكراك فى نفس اتجاه قوة جذك#الآأرض فتزدادا! سرعته 
بانتظام ' أو : 459 يتحرك بعجلةاتزايدية عندما يتحزاك فى اتجاه 
الجاإذبية الأرضية . أو U:‏ الجسم يتأثر بقواة لذب الأراض له 
sl‏ تكسبة عتلية ¿L‏ تحمل کا ر قار کڈ & 
تصل الى أقصى قيمة لح 0 Qh.‏ 


عند سقوط جسم من سكون سقوطا حرا 
تزداد سرعته . 


لأنه يتحرك بعجلة تناقصية عندما يتحزك فى إعكس اتجاه 
الجاذبية الأرضية . 


تقل سرعة جسم عند قذفه بعيدا عن 


سطم الأرض 


لان الجسم يتحرك فى عكس اتجاه قوة جذب الأرض بعجلة سالبة 
فتقل سرعته تدريجياً حتى تنعدم عند أقصمٍ ارتفاع . 


عند 353 الجسم راسيا لأعلى تقل سرعته 
حنتى تصل الى صفر عند أقصى ارتفاع . 


لأنيا asus ass‏ كأثير alse,‏ الحاندية رک و الف تعمل 
على ازدياد سرعتها بانتظام بمقدار m/s‏ 9.8 فى كل ثانية ( أى 
بنفس المعدل ) . 


b 3;‏ الأجسام المخنتلكة فى اآلكئلة على 
سطح الأرض عند تركها تسقط معا . 


لأنه إذا تحرك الجسم قوة جذب الأرض تكون عجلة السقوط 
الحر موجبة بينما اذا تحرك الجسم فى عكس اتجاه قوة جذب 


قد تكون عجلة السقوط الحر موجبة وقد 


x‏ تمثيل ذلك بيانيا” کت 


تكون سالبة . الأرض كرون حجلة bau‏ الحو سالية . 
| ال[ ل[ سسا 
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FETTER 
لأنه بفرض أن العجلة أصبحت صفرا فهذا يدل على عدم تغير‎ 


عند قذف جسم لأعلى فان العجلة عفد أقصى | سرعة الجسم عند أقصى ارتفاع وبذلك يظل ساكن ومعلق فى 


I 


“z > 3 1‏ - 
ارتفاع لا تساوى صفر . s S‏ 
وى صدر. 
إرشادات حل المسائل 


)١(‏ سرعة الجسم عند أى نقطة أثناء الصعود - - سرعة الجسم عند نفس النقطة أثناء النزول وتدل الإشارة السالبة 

على أن السرعتين فی گس الاتجاه 
(Y)‏ لحساب أقصيئ ارتفاعإيصل إليه الجسم نحسب المسافة التى يقطعها بالتعويض فى معادلة الحركة الثالثة : 

2ad =V,” 177‏ 
(Y)‏ زمن الصعود = زمن الهبوط » وإذا,قذف جسمولأعلى ثم عاد ثانية للأرض يقسم الزمن على 2 . 
)£( الزمن الكلى لتحليق الجسم = ضعقف زمن الصعودحضعف زمن الهبوط . 

"E‏ | ىت 
2121 مطولة 
- 2 ھل .. 4 KE‏ 5 

› فوق بقعة معينة من سطح البحر‎ 78.4 m سقط صندوق من طائرة هليكويتر نحق مستفوه على أارتفاع‎ (A) 


احسب سرعة ارتطام الصندوق بالماء بإهمال مقاومة الهؤااء . إذا كانت عجلة الجاذبية الأرضية 1/52 9.8 ثم 
احسب زمن وصول الصندوق للماء Š‏ 


` = V ° 6 
2x 0.8x784= v — 0 
v = - 4 V, = 39.2m/s 
Vr—V, مع ع‎ 
JN z sas ا اسع سم‎ 
< 5 9.8 


Y)‏ ( سقطت تفاحة من شجرة وبعد ثانية واحدة ارتطمت بالأرض . احسب قيمة سرعة التفاحة لحظة اصطدامها 
بالأرض . احسب السرعة المتوسطة للتفاحة خلال السقوط › ثم اوجد بعد التفاحة عن الأرض عن بدء السقوط . 
m/s2)‏ 10 = ع ) . 


500 هر‎ 
Vi=0+(10x1)=10mís 


V, +V, 10+0 
2 2 
1 
d = V.t + — 2ج‎ 
ف قت‎ 
= )0 <» 1 + ) 16 << 10 << 1( ع‎ 5m 


2F k عد‎ 2F OF 2F عد‎ R عد زد عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F OR RR 2F 2F RR 2F عاد‎ ER 2F 2F RR 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F عاد‎ 2F 2F 2F R 


(۳) حجر يسقط من سطح منزل › فمر أمام شخص يقف فى إحدى شرفات المنزل على ارتفاع Sm‏ من سطح 
الارض بعد و4 من لحظة السقوط . اوجد : ارتفاع المنزل ¿ وسرعة الحجر عندما مر أمام الشخص . ( m/s2‏ 10 = ع ) 


[ ير‎ mohamea esbban |__| ° j| 01094701202 | 
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س 
| المهندس فى الفيزياء الصف الأول الثانوى 


V; t + 2 g )7‏ = المسافة بين اعلى المبنى وحتى الشخص 
x10 x16) = 80m AJ‏ 16 ) + (4» 0 ) - 
a H = 80 + 5 = 85 m‏ المبنى 
Vy, =V; + g#‏ 
x 4) = 40 m/s‏ 10 ) + 0 = 


2F 2F 2F 2F‏ عاد ماد 2F R 2F 2F‏ عاد ER E RER R 2F‏ عاد عد 2F 2F 2F 2F 2F RR 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F OR OR 2F 2F RR OR R R‏ كد 2F 2F R OR OR 2F 2F‏ عد 2F R R‏ عد 2F‏ عد 2F‏ عد k OF 2F‏ عد 


)£( الجدول المقابل يوضح العلاقة بين السرعة 


والازاحة والزمن لجسم متحرك : | . 2 |15 |1 |05 ]0 الزمن (s)‏ 
(D‏ باستخدام الجدول ارسم العلاقة البيانية . 20 511.25 |125 0 الإزاحة (m)‏ 
(الإزاحة — الزمن ) والعلاقة ( السرعة ‏ الزمن ) | 20 |15 |10 5 |0 (السرعة [(5/) 


(ب) ما الذى يدل عليه زيادة التباعد بين مواقع الجسم 
بمرور الزمن ؟ 


(ت) استخدم معادلات الحركة فى حساب الازاحة والسرعة بعد مرور 9و3 . 


الإزاحة(ص) 


a = — = 1Ozz í s 


d= Vr + Z at - 0+ x 10x(3 = 4577 


V, = V. + at = O +10 x 3 = 02/S 


z 


R R R‏ م ل sk‏ لذ لذ sk RR‏ م ل لذ 9k 5k‏ ع م ل لذ لق 9k sk‏ ع sÉ ski sk 5 sk F šE sk‏ لعل 5 sk sk‏ م sk‏ لذ sk sk s‏ ع sk sk sl oR sk F F sË sk s 9 oF F šE sË‏ علق šE 2F k sk sk‏ علد sk sk sk sk sk‏ مد 
(e)‏ قذف جسيم رأسيا لأعلى بسرعة m/s‏ 49 احسب أقصى ارتفاع يصل اليه والزمن لذلك ) m/s2‏ 10 = ع ) . 
2ad =V,” —V,°‏ 
2x—10xd=0—(49)‏ 
ير م 120.05 d=‏ 24012 - =4 20- 
V, + gt‏ = ا 
(104-)+0-49 
10t= 49‏ 
t= 49 +10 = 4.9s‏ 


EET | 
[ "e mohamed esbban |__| °1 |_| 01094701202 | 
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5 Í 
الصف الأول الثانوى‎ 


(5) قذف ج جسيم رأسيا لأسفل فاذا علمت ان الجسم تحرك مسافة m‏ 6 حتى يلامس سطح الارض أحسب 
السرعة النهائية للجسم والزمن اللازم حتى يلامس سطح الارض ) m/s2‏ 9.8 = ع ) . 


2ad = V 2 7 29 الحل‎ 


2 «9.8 x 19.6 =V,” -0 
Vé - 6 - Vr = 19.6 m/s 
V, = V, + م‎ 
19.6 - 0+ 8 
t=19.6-9.8=2s 


2K k >= 2F 2F 2F عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F ER 2F R كد‎ FF R 2F عد عد‎ R عاد عد‎ 2F 2F 2F عد‎ 2F عد‎ 2F R OR R 


(20 m/s ) الجدول التالى يعبر عن قيم كل من الازاحة والزمن والسرعة لجسم يقذف رأسيا بسرعة ابتدائية‎ (V) 


t(s) 0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 
d(m) 0 8.75 15 18.75 20 18.75 15 8.75 0 
V ( m/s ) 20 15 10 5 0 -5 -10 -15 -20 

ويمكن تمثيل هذه الحركة باستخدام "Q‏ ل 


اله الكل سم كر 


(mi) السم‎ 


= 


T z £‏ 
7 ع ا 
عهل 11 0 ساو ي a=‏ الج s ka. N‏ ف شک [TTP‏ = = إزاحة الج z‏ ال من PJ‏ سف = سے a=‏ — هم a El‏ 


(j)‏ عين سرعة الجسم عند النقاط Q , P‏ .من خلال المنحنى البيانى ( الازاحة — الزمن ( ثم عينها مرة أخرى 
من خلال المنحنى البيانى ( السرعة - الزمق )1 

(ب) ما قيمة ميل المنحنى ( السرعة - الزمن ) ؟ وعلام يدل هذا الميل ؟ ولماذا يكون باشارة سالبة ؟ 

(ت) أحسب المسافة و الازالة22لابداية,الجركةالوجنهايتها 


1 يتيماعلى عن بعد 
A‏ 


: ) من المنحنى ( الإزاحة - الزمن‎ (D 


ميل المماس عند النقطة P‏ وس - 1 A‏ 
Ar 1.5-05‏ 
ميل المماس عند النقطة C oo N‏ م كا 
At 3.5-2.5‏ 
من المنحنى ) السرعة — الزمن ( نحصل على نفس القيم . 
(ب) ووس لمكلاى لكك الفيل 
At 2-0‏ 


الميل يعبر عن العجلة التى يتحرك بها الجسم ( عجلة السقوط الحر ( » وهو بإشارة سالبة لأن سرعة الجسم تقل كلما 
ابتعد عن سطح الارض . 


(ت) المسافة - مم 40 ٠‏ الإزاحة = 0 
| ال 
J‏ 51094701202 الل-رم mmm | r‏ 
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| المهندس فى الفيزياء الصف الأول الثانوىك ‏ | 


: ) المقذوفات بزاوية ر الحركة فى بعدين‎ (<a, 


عندما ينطلق مقذوف مثل كرة او رصاصة او ماء نافورة او دانة مدفع بسرعة ابتدائية Vi‏ وبزاوية ( 0 ) مع المستوى 
الأفقى فانه يتخذ مسارا منحنيا » ويمكن تحليل السرعة فى اتجاهين افقى ) x‏ ( و رأسي ( y‏ ) كما بالشكل 


=ñ y 


E 


: Ë `` 
v. 1 8 Ë”. 1 ل‎ 


السر عة فى الاتجاه الأققو ) (X‏ 
- تتحرك فيه الكرة بسر عة ابتدائية 
من العلاقة . 


E terk QW — 


` 


- و بمعلومية a. = 0 ( : (Vi)‏ ( يمكن حساب السرعة النهاثية % .` الات الحركة الثلاثة . 
` 4 6 

السرعة فو الاتجاه الرأسي ( (y‏ 2 

- تتحرك فيه الكرة تحت تأثير عجلة السقوط الحر » وبالتالى تكون التلوعة متغيرة Ses‏ تعيين السرعة الابتدانية 


V.‏ الاتجاه | | : العلاقة 


- وبمعلومية m/s° ( : (Vi)‏ 10- = ع = a,‏ ) يمكن حساب (Vi)‏ باستخدام ولات الحركة. 


SG s sa 
ك‎ = 70 +7, v= 
Ve 
t À 1 . | E 1 


نعوض ب )0 = (Vi‏ فى المعادلة الأولى للحركة فيكون 
0=V,, + gt‏ ج V, =V, + gt‏ 


_ V, = 8t 


ar | 
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(T) 3 1 ال‎ WI e 
ضعف زمن‎ ( T ) هو الزمن بين بداية حركة الجسم حتى وصوله الى الارض عند نقطة النهاية و يكون زمن التحليق‎ 


استنتاج أقصو ارتفام رأسي ( ط) 

عندما يصل الجسم الى أقصثكق أرتفاع تنعدم السرعة فى الاتجاه الرأسى ونعوض ب )0 = (Viy‏ فى المعادلة الثالثة 

y للحركة فيكون:‎ 
2gh=V, = ` = 2gh=-V,° 


ف 


استنتاج أقصى مدى 331 (R)‏ 
— هو أقصى مسافة أفقية يقطعها الجسم 


١ ) Q 
لاحظ أن زمن أقصى مدى أفقي = زمن‎ - 


. R): ) a, = 0) بالتعويض عن‎ — 


d= VixT +8, 


أمثلة محلولة 


M ١ 
w i ١ | حم‎ | cy>rll 


(١)انطلقت‏ دراجة نارية بسرعة m/s‏ 5 وفى اتجاه يصنع زاوية "30 مع الأفقي ¿ ما أقصى ارتفاع تصل إليه 
الدراجة ؟ وما زمن تحليقها ؟ وما أقصى مدى أفقي يمكن أن تصل إليه الدراجة ؟ 


V, V =V. cos @=15xcos30=15x0.866 =13m/ s 
ف‎ V 17, صو » 15 - 0 صنو‎ 30- 15 0.5 - 57/5 
ج‎ 2 5 
R= سكا‎ s و‎ 
28 2x(—10) : 
05 سهد لهك‎ Opa, 
g —10 


R=VT =13x1.5 =19.5m 
> sk علد‎ ok علد علد‎ s علد عد‎ ok علد‎ k علد علد علد علد عاد علد علد‎ Pk علد علد علد علد عد عاد عاد‎ PË علد علد علد عد اد‎ R علد علد علد علد علد عد عاد علد علد علد علد علد عاد عد عد‎ PË علد علد علد علد عد علد عد عد علد علد علد علد عد عاد علد‎ R R FOR KOR R 


aI TY 
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a 
المهندس فى الفيزياء الصف الأول الثانوى‎ | 


(۲)شخص يقف على سطح مبنى ¿ يقذف كرة بسر عة ابتدائية m/s‏ 40 فى اتجاه يصنع زاوية "30 مع الافقى › فإذا 
استغرقت الكرة زمن و4 لتصل الى سطح الأرض . 

(أ) ما ارتفاع المبنى . 

(ب) على أى مسافة من قاعدة المبنى يسقط الجسم ؟ (2/52< 10 - ع) 


Viy = Vi sin0 = 40 sin 30 = )ا(‎ 


h=Vyt+ 2 = )20 »4( + (x 10 x )4(*( - 160m 


Vix = V; cos 0 = 40 cos 30 = 34.64 m/s (ب)‎ 
d= Vj, t= 34.64 x 4 = 138.56 m 


3k >= 2F AF 2F E عد عد عد‎ R E E 2F 2F عد‎ 2F علد عد‎ RR R 2F 2F 2F عد‎ 2F علد عد‎ RR R E 2F 2F عد‎ 2F كد عد عد‎ R R R 2F 2F ع علد‎ 26 E ERROR RR ER 2F علد عد‎ RR RR R R 2F 2F عد‎ 2F علد عد‎ ROR R 
g: = 0 0 - 5 E ES E E 
. (")اثتبت أن المسافة )4.899 للمقذوف بزاوية ( ”60 , 30 )متساويه‎ 


A 


عند القذف بزاوية ٠٠‏ : زمن | د 
براوج رمس 
5 
١ 2V si '‏ 
ES | y‏ (زمن الصعود والهبوط ( 
5 
V. 05.60 x 2V, sin 0‏ 
. 
S‏ 
عند القذف بزاوية Q V cos30x2V;sin30 : "٠‏ 
8 


X, _ycos60xsin30 [1 
X, cos30xsin30 1 
0845ء‎ x sin45 : A 23513 SI لان‎ ٠٥ واكبر مدى أفقى عند القذف بزاوية‎ 
3 k k k k É >F عاد عد‎ 2F R RO RO R R R FE ROSER R R RR R عاد عإد عد‎ ROSER OR ERROR RR 2F عاد‎ 2F 2F 2F 2F 2F ER عد‎ OR عد كد‎ 2F عد‎ OR 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F OR OR OR OR عد‎ 2F 2F عد‎ 2F 2F ROR OR 
كد‎ 
هو نفسه المدى الأفقي لجسم مقذوف بزاؤية ° عند‎ ٠١ المدى الأفقي لجسم مقذوف بزاوية‎ 


لان المدى الأفقي لمقذوفين يتساوى إذا كان مجموع زاوية ميل الأول والثاني يساوى ٠٠‏ . 
ok‏ عل لد ع علد د عد Sk‏ عل علد عد e‏ لذ عد علد لذ sk‏ علد د علد sk‏ د e‏ لذ عد علد sk e 2K sk sk k‏ د علد sk k‏ علد د علد 5k‏ عد علد علد E‏ علد د عاد علد د علد sk s‏ علد د عد عد علد عاد o SE SK‏ عاد ok sk‏ علد 3k sk sk sk sk‏ 


: X, على‎ X, بقسمة‎ 


6 متى يحدث الآتي ° الإجابة 
أ | Jaa‏ الجسم المقذوف الى أقصى مدى أفقي له | عند قذفه بزاوية ٠٥‏ . 
Y‏ | بتساوى المدى الأفقي لجسم مقذوف ؟ عند قذفه بزاويتين مجموعهما ٩۰‏ 
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ڪڪ ! ë‏ [ 
| المهندس فى الفيزياء الصف الاول الثانوى | 


الفصل الثالث 

القسوة والحرهه 

قوانين نيوتن الثلاثة للحركة 
قافن وتن الأول للحىكن : 


يظل الجسم على حالته من سكون أو حركة منتظمة فى خط مستقيم ما لم تؤثر عليه قوة محصلة تغير من حالته. 


الصيغة الرياظية : 

) (الرمز × يسمى سيجمايوترمز الجمحصلة القوى » 7 ترمز الى القوة‎ >` F=0 

أى انه 

ار على اسم کار سن تی ای امول لك كيد 3 لتر المحصلةتساوى صفر. 

© عندما تكون القوة المؤثرة على الجسم تساوى ة تساوى yka‏ |“ فلا تت تتغير سرعة الجسم سواء كان 
“<U,‏ أو متحركا . 

© نحتاج قوة لتحريك الأجسام الساكلة أو — الا KI‏ كة ولكنظ لا نحتاخ قوة لجعلها تستمر فى حركتها 
بسرعة ثابتة . 

ó‏ علل لما يأتى الاجاية 

١‏ | عدم تحرك جسم رغم تأثره ب 1 403 ss aaa‏ قوئ متزنة ( متساوية فى المقدار 

لذة 3 ىم 


v‏ | السكون ليس هو المظمر الوحيد للجسم المتزن. لان( الزن قلويكون متحر كا ومحصلة القوى 
المؤثرة عليه تساوى صفر . 


الور الذانتى 
0 فخ 0 لتغيير حالتها من السكون أو الج . 
م علل لما يأتى الإجابة 


لان الجسم يكون قا !402617 حالته م 
Š ` yT EEE‏ ات یحوں دام < مں 
goza ١‏ القانون الآول لنيوتن بقانون القصور الذاتى . < قاو الحركة ت 


سا SIL‏ ا ےد .م الأنه يقع تحت تانير قوى متزنة ( متساوية فى 
Y‏ | تتناقص سرعة الجسم عندما بتحرك فى خط مستقيم s.‏ ا ی I‏ 


لا تحتاج صواريخ الفضاء عقب خروجها من الجاذبية | لان القصور الذاتى يحافظ على حركتها بسرعة 
ii‏ فة ل | كز لق Sasi‏ منتظمة وفى خط مستقيم . 


لان الجزء العلوى من الجسم يحاول بخاصية 
£ يندفع ركاب السارة للخلف عند تحريكها للأمام فجأة . | القصور الذاتى الاحتفاظ بحالة السكون التى كان 
عليها فيندفع للخلف عند تحرك السيارة فجأة . 


2-7 3 وي ل مخ اي 
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الصف الأول الثانوى 


EEN 


لان الجزء العلوى من الجسم يحاول بخاصية 
القصور الذاتى الاحتفاظ بحالة الحركة التى كان 
عليها فيندفع للأمام عند توقف السيارة فجأة . 


فجأة . 


لتقليل اندفاع الجسم للامام أثناء التصادم فجأة 
نتيجة تأثره بالقصور الذاتى مما يقلل من نسبة 
الإصابات . 


بسبب خاصية القصور الذاتى حيث تحاول 
الوروك G‏ يدر ك اا ع اة 


تستمر المروحة فى الدوران بعد انقطاع التيار 
الكهربى عنها. 


بسبب خاصية القصور الذاتى حيث تحاول قطعة 
التفود الاحتفاظ بحالة السكون التي كانت عليها : 


سقوط قطعة!نقود كى الكوب عند سحب لوم الورق من 


كمية التحرك P)‏ ( 


#كمية الل y‏ سرعة الجسم عند ثبوت الكتلة 


عته. 


- 


9071]! ut saya aa 


: كتلة الجسم‎ (Y) 


- تعرينها : هى ا72 
-قافوفها: كمية التحرك - القُْلة x‏ | 


kg . m/s : وحدة قبياسها‎ - 


ما معنى قولنا أن كمية التحرك لجسم 40kg.m/s‏ 
أى أن حاصل ضرب کتلة الجسم فی سرعته = s‏ /ہ۔ kg‏ 40 


الإجابة 


علل ü‏ يأتى 


م 


لأنها حاصل ضرب كمية قياسية ( الكتلة ) x‏ كمية 
متجهة ( السرعة ) 


كيد اترك كوية laso‏ 


Ú 


ساكن تساوى صفر فتكون كميه تحركه تساوى صفر 


لقطار ساكن . 


| كوي القيرك ارول يمرو اغب مو كبية الشمرت 


لان الكتل الصغيرة يكون قصورها الذاتى صغير 
Las:‏ الكتل القبيرة يكون قضبورها الذاثى كبير , 


يسهل تحريك جسم كتلته صغيرة بينما يصعب 
تحريك جسم كتلته كببرة. 


لان القصور الذاتى يزداد بزيادة الكتلة . أو لان 
aan‏ الا لے يتقان ريا م اك 


يصعب إبقاف جسم كتلته كبيرة بينما يسهل 


ال د 


ر 
( 
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ڪڪ ! 7 [ 
| المهندس فى الفيزياء الصف الاول الثانوى | 


قافون يون الثانى للحن کت : 


القوة المحصلة المؤثرة على جسم تساوى المعدل الزمني للتغير فى كمية تحرك هذا الجسم . 


أو 
إذا أثرت قوة محصلة على جسم أكسبته عجلة تتناسب طرديا مع القوة المؤثرة على الجسم وعكسيا مع كتلته . 
استنتاج الست l|‏ ياد : 
V, —mV. V, —- V, ! 1‏ 
(۱) من قانون نبو تنو ر ے ٠ے‏ ٢ے‏ ۷ھ ےھ مر 
At Af At At At‏ 
AV Əla (S)‏ و 
At‏ 
: لذ فار 1 
Y)‏ ) إذا F=ma‏ إن — a=‏ 
m‏ 
35( ما معنى ان العجلة wikis‏ 
— أى انه القوة الأكبر ينتج 'عنها عجلة أكد 2 Uc‏ 15 اقل 
— أى انه إذا أثرت قوتان مختلفتان على ويتين فار#القوة الأكبرو«اتحرك 
الجسم بعجلة أكبر . 
(Y)‏ ما معنى ان العجلة تتناسب 


- أى أن الكتلة الأقل تكتسب عجلة أكبر والكتلة الأكبر تكتسظ عجلة أقل . 
- أى انه إذا أثرت قوة ثابتة على كتلتين مختلفتين فان الكتلة S‏ تلاك 
بعجلة أقل . 


ملا خظات فة b )١(‏ ا ف فان القوة المحركة تال 
ھی . 


. لاحر ك6 ا1ا ق جل ال يتر إلى أربعتؤاالها‎ SE إذا نقصت كتلة الجسم الى النصف رز ا62‎ (Y) 


: Fa. =F. ٤ے‎ ١ عليه فان‎ š š عند وجود قوة إحتكاك بين سطح وجسم يتحرك نتيجة تأثيّز‎ (Y) 

8 علل u‏ يأف الاجابة 

( القوة كمية متجهة لأنها حاصل ضرب كمية قياسقة ( الكتلة ) * كمية متجهة ( العجلة‎ | ١ 

š‏ تزداد العجلة التى بتحرك بها جسم لان القوة تتناسب طردياء مع العجلة التى يتحريك بها الجيئم عند ثبوت 
بزبادة القوة المؤثرة عليه . ا 


Î Mr. Mohamed Elsbbah | | 
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qg‏ ا 
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. .,—— 
الصف الأول الثانوى 


الغصوة 

— قعريفها : هى مؤثر خارجي يؤثر على الجسم فيسبب تغييرا فى حالته أو اتجاهه أو كلاهما. 

— كمية متجهة : لانها حاصل ضرب كمية قياسية ( الكتلة ) فى كمية متجهة ( العجلة ) 

— جهاز قياسها : الميزان الزنبركى 

— وحدة فياسها : تقاس فى النظام الدولى بوحدة تسمى النيوتن ( N‏ ) وهو يعادل kg.m/s2‏ أى أن IN =kg.m/s2)‏ ) . 

— معادلة أبعادها : MILT?‏ 

— تعريف النيوتن : هو مقدار القوة التى إذا أثرت على جسم كتلته kg‏ 1 تكسبه عجلة مقدارها m/s2‏ 1. 

— العوامل ايف تتوقف لجا 

)1( كتلة الجسم : تتناسب القوة المؤثوة على جسم طرديا مع كتلة الجسم عند ثبوت العجلة . 

(") العجلة الت يتحرط G ١‏ المزثرة على جسم طرديا مع العجلة التى يتحرك بها الجسم عند 
نبوت الكتلة , 
ما معنى قولنا أن القوة المؤترة 
أى أن حاصل ضرب كنلة الجسم š‏ 


y 
` Wy تفاس القوة بالميزان ذو‎ 1 222 


لان الميزان ذو الكفتين يقارن بين كتلتين لان العجلة نابتة . 


تدصيفات چا سے 
- تبعا لقانون نيوتن الثانى F =m‏ فإن القوة المؤثرة على الجيام : 
1 
e‏ تزداد : بزيادة كتلة الجسم والتغيو.فى.سرعته . 
e‏ تقل : بزيادة زمن التأثير ( زمن التغيرٌ فى"كمتّة|التحرك ).. 
-من ذلك يمكن تفسبر بعض الظواهر الحباتبة Jo‏ : “ 
)١‏ اصطدام سيارة بحائط يكون أكثر تدميرا من أصطدامهابكومة ا | 
من القش . 
الأرض وتزداد حدة الإصابة بزيادة الارتفاع الذى يسقط منه الشخص . 


(Y‏ سقوط بيضة على وسادة لا يجعلها تنكسر بينما تنكسر عند سقوطها على الأرض کد 


£( اصطدام شاحنة كبيرة بحائط يكون أكثر تدميراً من اصطدام شاحنة صغيرة . 
(o‏ استخدام الوسائد الهوائية فى السيارات لحماية السائق عند حدوث تصادم . 
وفى ضوء مما سبق فعند زيادة الفترة الزمنية للتغير فى كمية التحرك يقل قوة التصادم ( والعكس صحيح ) 
| نے مخطودة 
(A)‏ أثرت قوة على جسم كتلته kg‏ 3 › فتحرك من السكون حتى وصلت سرعته الى m/s‏ 30 › بعد أن قطع مسافة 
m‏ 10 احسب القوة المؤثرة. 


(r. mohamea esbban |__| +. |_| 01094701202 | 
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V =V, + 2ad لآير‎ 


)30(2 =0 + )2 x a x10) = 2 
a = 900 + 20 = 45m í s 
F =ma=3x45=135N 


2F k OF 2F عد‎ 2F عد‎ 2F عد‎ R 2F R عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F OR OR ERROR RR 2F كد عد عد عاد‎ R 2F عاد‎ 2F 2F 2F عاد‎ 2F 2F 2F عاد‎ 2F R OR R 


(Y)‏ أثرت قوة مقدارها N‏ 30 على جسم كتلته kg‏ 2 ¿ فتحرك بعجلة مقدارها m/s2‏ 5 » أحسب قوى الاحتكاك بين 


الدع أوالسطع ا E‏ 
g‏ 


Fic. =ma=2x5=10N 9 الحل‎ 
Fa) = Fi 
3k >= >= عد‎ >= 2F k kR R 2F 2F 2F OF RO ERROR RR 2F زد عد‎ 2F زد‎ 2F 2F 2F زد عد‎ RR عد عاد‎ 2F 2F زد‎ FFF FE عاد‎ R FE RR RR عاد عد‎ R عاد‎ FF عد‎ 2F 2F 2F عد عد‎ ROR R 


1117 — 
(Y)‏ تؤثر قوة مقدارها N‏ 30 على مكعب خشبي فتكسبه عجلة معلومة ¿ وعندما تؤثر القوة نفسها على مكعب أخر 
تكسبه عجلة أكبر بثلاثة أمثال » أحسب النسبة ,بين ٨470ع‏ الأول الى كتلة المكعب الثانى . 


E FF FF 2F FE FE عاد‎ E E 2F كد علد كلد علد‎ 2F عاد علد يعلد علد‎ 2 2F E E E E عاد‎ OF FE كد‎ AL كإد عد‎ FE E عاد عاد عد علد علد علد علد‎ E E E كد كد عد علد‎ 2F 2F 2 عد عد عاد عاد عد علد علد علد علد‎ FF عاد عد‎ 2F كاد كاد‎ 2F 


الكتتلشة :و الوزن 


وجه المقارفة الكتلة الوزن 
2 هى مقدار ممنانعة"الجسيم لأىتغييررفىحالته ن 
التعر a‏ الحر گبتاالاتقالا هو S š‏ ذب الأرض لللكسم . 
نو عها كمية قياسية ۵ كمية متجهة 
اتجاهها ليس لها اتجاه نحواامركز الأرض 
العلاقة المعبرة عنها W=məe m=‏ 

a 

وحدة القباسر الكيلوجرام ( kg‏ ( النيوتن ) N‏ ( 
التأثر بالمكان لا تتغير بتغير المكان ( ثابتة ) يتغير من مكان لأخر . 
م ما معنى أن الاجايه 
أ | كتلة جسم = ع1 20؟ أى أن مقدار ممانعة الجسم لأى تغيير فى حالته الحركية الانتقالية = kg‏ 20 
Í‏ | وزن جسم N=‏ 200؟ أى أن قوة جذب الأرض للجسم = N‏ 200 . 


001 elsbbah j_l 1 j— ——( 01094701202 | 
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Í 1 


/ 


Ew 


الصف الأول الثانوى 


6 علل لما يأتى الإجابة 

, أ لا يمكن ملاحظة حركة الأرض نحو الأجسام الق | لان كتلة الأرض كبيرة “las‏ لذلك تكون العجلة التى تكتسبها 
تتحرك نحوها صغيرة جدا 

. | بيفضل استيراد البضائع من الخارج بالكتلة | لان الكتلة ثابتة لا تتغير بتغير المكان بينما الوزن يتغير 
ولیس بالوزن . بتغير المكان . 

Y‏ | وزن الجسم دائما أكبرج5ة#كتلته . ل عجلة الجاذبية » وعجلة الجاذبية أكبر 


ن الككلة تعر ف “Bs pss‏ كام" يمعرفة di‏ فقط + Lau‏ 
؛ | الكتلة كمية قبآسية والوزن«كقةإمتجهة . | الوزن حاصل ضرب كمية قياسية ( الكتلة ) × كمية متجهة 


(العجلة ( . 
: بختلف وزن الجسم من jÜ ao‏ على سطم لان عجلة الجاذبية الأرضية تختلف من مكان لأخر على 
الأرض . سطح الارض . 
58 قلح الأرض عند القطبين وبالتالى قرب القطبين 
' وزن جسم عند القطبين آڪبر من وو ر الأرضّ عند خط الاستواء فان عجلة الجاذبية عند 
¿š 11‏ أ ال لقطبين أكبر منها عند خط الاستواء وبالتالى يزداد الوزن 
تستواء. 2 
¥ — 
s z‏ عق وه أ ١ an‏ 1 
5 وزن جسم على قمة جمل اتل و على لان عجلة(الجاذبية,الأرضية تقل بالارتفاع لأعلى . 
الأرض. 
التى Gas e‏ كبها السبارة والوزين يتوقف على عجلة الجاذبية وليس العجلة الخطية . 
EE‏ 1 لان الكثلة هى مقدار ممانعةا الجسم لأى تغيير فى حالته 
II‏ أختلاف كتله الجسم عن وزفه الحركية الانتقالية بينما الوزن هو قوة جذب الأرض للام . 
| مفطدةه مسخدودة 


6و مو 07 5 P: . s.‏ 1 71 = 
)١(‏ ما القوة التى تؤثر على شخ كتلته kg‏ 80 عندما يكون فى تثيارة d kai‏ بعجلة m/s2‏ 2 علما بان عجلة 
الجاذبية الأرضية 2/52 9.8 . 


w =m ع ع‎ 80 x 9.8 = 784 N 279 ال‎ 


9.8 0/52 فإذا كانت عجلة الجاذبية‎ 3 m/s2 ليكسبها عجلة‎ 3000 N يتولى ونش المرور سحب سيارة بقوة‎ (Y) 
. فاوجد كتلة ووزن السيارة‎ 


m =F + a = 3000 + 3 = 1000 kg لآير‎ 
w = m g = 1000 x 9.8 = 9800 N 


2F 2F 2F 2F 2F 2F FF 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد عد‎ 2 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2f 


قانون > العالكث ا 


عندما يؤثر جسم ما على جسم اخر بقوة فان الجسم الثانى يؤثر على الجسم الأول بقوة مساوية لها فى المقدار 
ومضادة لها فى الاتجاه .أو : لكل فعل رد فعل مساو له فى المقدار ومضاد له فى الاتجاه . 
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ڪڪ ! š‏ [ 
| المهندس فى الفيزياء الصف الاول الثانوى | 


الصيغة الرياضية : 
e‏ إذا كان الجسمان فى حالة سكون فإن : F, = — F,‏ 


ma, =—m.a, : إذا كان الجسمان فى حالة حركة فإن‎ e° 
. والإشارة السالبة تعنى أن القوتين فى اتجاهين متضادين‎ 


6 ملل لما يأتى الإجابة 
بالرغم من تساوى فقونا اله الفعل الآ | . 
only tua baypa mess‏ کر که 


أنهما 1 بحدثان انزازا. 


. | لأنه عند خروج الطلقة للأمام بقوة كبيرة تندفع البندقية للخلف 
يجب على الجندي تتبيت البندفية)تماما | بنفس القوة(قوة فعل ورد فعل ) فإذا لم تكن البندقية مثبتة تماما 
على كتفه أثناء إطلاق النار . تؤدى الى كسر كتف الجندي . أو : لكى يقل من ارتداد البندقية 
الى الخلف كرد فعل عليها عند خروج القذيفة منها للأمام 

— < بِنفذ المسمار داخل الخشب عند الطراق عليه ا‎ | Y 
ان لقانوكنيوتن الثالث عند وجود قوة فعل فإنها تلقائيا‎ 
. مهد فعل مساوية لها مقدارا و مضادة لها فى الاتجاه‎ 


£ الاتوجد فى الكون قوة مقزادة . 


تندفع كثلة ضطخمة من( الغازات المشتعلة الى أسفل 


تعتمد فكرة عمل الصاروخ ¥ 
روايخ فيكون(( د فعل ,الصاروخ الاندفاع لأعلى . 


نيوتن الثالث . 


| سے :خسو لے 
)١(‏ قفز سباح فى احد حمامات السباحة فما العجلة الث تتحرلا بها الأرض نحو السباح علما بان كتلة الارض 
6101 وعجلة الجاذبية m/s?‏ 9.8 وكتلة هذا السباح kg‏ 80 ؟ 
ير ma, = Md»‏ 
x10 x a,‏ 6- = 809.8 

a= (80x9.8) + 6 ×10 = 13.1x10 m/s 
FF OF OF >= k >F 2 KF RR عد عد زد‎ R R عإد‎ RER E R عد عد‎ R عد‎ 2F عاد زد عاد‎ 2F KR عد عد زد عد‎ 2F عاد‎ 2F عاد‎ 2F 2F 2F 2F عد‎ OR عد‎ 2F عد عد‎ 2F عاد‎ 2F 2F عد‎ 2F 2F 2F 2F زد‎ 2F عد‎ OR كد‎ 2F عد كاد‎ 2F عاد‎ ROR OR 
رع الأملِئلةلتالبية بعد _ ی‎ della › لاحظ الشكل المقابل‎ (Y) 
| 4 ۸4 ` TT ا‎ 
قوة الفعل على الفيل ورد الفعل على‎ O +S الشخص ؟(ب) لماذا‎ 
6 الشخص قوتين غير متزنتي(ج) إذا كانت كتلة الفيل تساوى‎ 
مرات قدر كتلة الرجل › فأحسب العجلة التى يتحرك بها الفيل إذا‎ 
؟ لماذا تكون عجلة الفيل سالبة ؟‎ 2 m/s2 تحرك الرجل بعجلة‎ 

, القوة المؤثرة على الفيل = - القوة المؤثرة على‎ (Í) 

الشخص ( F. =—F,‏ ). 3 
(ب) لكى يحدث n E Ty‏ ا 
ç‏ وتؤثران على نفس الجسم » وتنطبق جميع هذه الشروط على قوى الفعل ورد الفعل » فيما عدا الشرط الأخير » حيث 
أن الفعل يؤثر على جسم ( الفيل ) ورد الفعل يؤثر على جسم أخر ( الشخص ) . 


)=( حساب العجلة التى يتحرك بها الفيل :) (F, =—F,‏ . 
aq, ` m, 1‏ 
اا ا S‏ ع ي ا ا 5 — ma, = -maà,‏ 
2 


تدل الإشارة السالبة على أن الفيل يتحرك فى عكس اتجاه حركة الشخص . 
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الصف الأول الثانوى 


الجسم الذى لا يتغير موضعه بالنسبة لنقطة ثابتة بمرور الزمن . 

الجسم الذى يغير مورظلعة بالنسبة لنقطة ثابتة بمرور الزمن . 

تغير موضعهالتشم بالنسبة لجسم أخر بمرور الزمن . 

حركة تتميز بوجوزدإنقطة بداية ونقطة نهاية . 

حركة تكزر نفسها على/فتاات زمنية متساوية . 

المسافة التى يقطعها الجسم في وحدة الزمن وتعتبر من الكميات القياسية . 

الإزاحة التى يقطعها الجسم فى/وحدة الزمنووتعتبر من الكميات المتجهة . 

السرعة التى يقطع فيها الجسم إز اكاب متساوية فى أزمنة متساوية . 
. السرعة التى يقطع فيها الجيتم إزاحاتيينتثاوية فى از نق#غير متساوية. 
.٠‏ سرعة الجسم عند KUU‏ 

. ميل مماس المنحنى عند 7 ا | صية  الزمن )الاسم يتحرك بسرعة غير منتظمة‎ .١ 
k u | الإزاحة من نقطة البدابة الك‎ AY 
النسبة بين الإزاحة الكلية الأ ا‎ .١* 
التغير فى سرعة الجسم ا :ا‎ A£ 
المعدل الزمني للتغير فى ا‎ .5 
١ الحركة التى يحدث فيها تغير للسرعة بمرور الزمن«‎ YY 

۷. العجلة التى يتحرك بها الج ار ل A‏ 2500127 سارية . 
۸. العجلة التى يتحرك بها الجسم عندما تتغير سَرّعنه بَمقاذير غير متشاويكة,فى أزمنة متساوية. 
1. عجلة جسم تزداد سرعته بمرور الزمن ويكون اتجاهها فى نفش اتجاه السراعة . 

."٠‏ عجلة جسم تقل سرعته بمرور الزمن ويكون اتجاهها فى عكس اتجاه السرعة. 

. عجلة جسم يتحرك بسرعة ثابتة‎ .١ 

؟". سلسلة من الصور المتتابعة للجسم فى فترات زمنية:متساوية:مجمعة فى صورة واحدة . 
۳ السرعة التى يمكن .الاستدلال..على قيمتها من قراءة .مؤش سرعة السيارة غند لحظة ما . 
.٤‏ توجد داخل السيارة اليادة الشتراعة : = 

5,. توجد داخل السيارة لتقليل السرعة . 

5". توجد داخل السيارة لتغير اتجاه الحركة . 
Y V‏ العجلة التى يتحرك بها الجسم عندما O SS‏ سرعته النهائية اكبر من سرعته الابتدائية« 
YA‏ العجلة التى يتحرك بها الجسم عندما تكون سرعته النهائية اقل من سرعته الابتدائية 

4 العجلة التى يتحرك بها الجسم عندما يبدأ حركته من السكون . 

. العجلة التى يتحرك بها الجسم عندما يتوقف عن الحركة‎ .*٠ 


ç 


ص 


س Y‏ : أختر الإجابة الصحيحة مما بين الأقواس 
[T] )١‏ 215 أبعاد العجلة ا TT PDP) C‏ لاجرل (FTP‏ 
(Y‏ لطا عندما يكون التغير فى سرعة جسم صفراء يكون us n no ss‏ 
) عجلة حركته موجبة — عجلة حركته سالبة س عجلة حركته صفراء - الجسم ساكنا ( 
(Y‏ 6 إذا كان اتجاهي السرعة والعجلة سالبين E‏ 
pu dass)‏ هة الجسم ك تقاف مره الخ ك تهرك الحم سر عة تاا د يتوق ال فن الحركة 
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£( الحركة التى لها نقطة بداية ونقطة نهاية ........... (دورية- انتقالية - اهتزازية ‏ ترددية ) 
°( ككل مما يأتى يمثل حركة دورية عدا حركة ............ (القطار الأرض - الأرجوحة - بندول الساعة ( 
`( كي ميل الخط المستقيم المار بنقطة الأصل والذى يمثل العلاقة بين الإزاحة x)‏ ) على المحور الرأسي والزمن 

( على المحور الأفقى ...0 0 0 (سرعة منتظمة - سرعة متغيرة - عجلة متغيرة‎ (f) 


( عندما يقطع الجسم إزاحات متساوية فى أزمنة متساوية فان العجلة تكون ... ( موجبة - سالبة - صفرية‎ zç (V 
) الحركة فى خط مستقيم حركة .................... 020 (دورية- انتقالية  اهتزازية - ترددية‎ (A 
من أمثلة الحركة الدورية حركة‎ )4 

( السيارات فى المنحنيات - الأقمار حول الكواكب - المقذوفات - كرة على مستوى مائل ( 
(Ya‏ حركة فرع الشوكةرالواقانة فى حالة اهتزازها تسمى حركة ...... انتقالية - متجهة - دورية - مقذوفات ) 
)١‏ المعدل الزمني«للتغير فى الإزاحة هو 00 

( السرعة المتوسطة - العجلة اللحظية - العجلة المتوسطة — السرعة اللحظية ( 

i وحدة قياس‎ m/s تعتبر‎ (Y Y 

( الإزاحة × الزمن — السرعة x‏ الزمن — الإزاحة لكل وحدة زمن — السرعة لكل وحدة زمن ( 
(Y Y‏ إذا تحركت سيارة فى خط ممتتقيم لقطع مييافة 30010 خلال دقيقة تكون السرعة المتوسطة للسيارة 00 


( 5—240—360—300 ) 
f ¿s 
Q Ae 


) السرعة اللحظية‎ - F 


E nl 1 y اللحظية‎ 2 ` AT (Y° 
. ) المعدل الزمني للتغير فى السرعة ........ 2( العجلة 1-7 المتغيرة — السرعة اللحظية‎ ) 75 
0> BD العجلة كمية ل‎ )۷ 

- متجهة وحدة قياسها m/s‏ . - قياسية وحدة قياسها m/s‏ . 

- متجهة وحدة قياسها 11/52 — قياسية وحدة قياسها 11/52 


(YA‏ استغرقت سيارة أربع ثواني لتصل سرعتها الى تسغة أمثال يظر عتها,الابِتدّائية فان السيارة تحركت بعجلة 
قيمتها العددية تساوى .................سعتها الإبتدائية ( نظف - #ضعف - ثلاثة أمثال — أربعة أمثال ) 
4) عند حركة جسم فى خط مستقيم بعجلة = ضفر فان سز كاه النهائية ...».....سرعته الابتدائية . 
SÍ)‏ منيه تساوى - أقل من ) 
(Y+‏ عندما يتحرك جسم بسرعة منتظمة فان عجلته ( تتضاعف - تقل للنصف — تساوى صفر) 
)١‏ عند حركة الجسم بعجلة سالبة 


- تتساوى السرعة اللحظية مع المتوسطة - تزي سرعة الجسم بمروؤر الزمن . 
- تقل سرعة الجسم بمرور الزمن - تنعدم الإزاحة . 

(Y Y‏ فى العجلة الموجبة تكو يف البعلم التفاعلى عں بإ 
ب hA SS s N‏ مق A A FORE Zat aan ai‏ 
ت السرعة الايتدائية اقل من السرعة التهائية ¿YA "TT‏ 


520 عندما تبدأ سيارة حركتها من السكون فان كلا مما يلى صحيحا ماعدا‎ (YY 
( تزداد سرعتها تدريجيا - تتحرك بعجلة تزايدية - سر عتها الابتدائية أكبر مرهسراعتها النهائية‎ ( 


18km/h (Y £‏ تساوى E es‏ ( 52—25—1—5( 
©) النسبة بين السرعة النهائية والسرعة الابتدائية لجسم يتحرك بعجلة تناقصية ....... 


( أكبر من الواحد - اقل من الواحد - تساوى الواحد) 


س " : ما المقصود بكل من 
الجسم الساكن . - الجسم المتحرك . — السر “ae‏ — الخ ك المعطة , 


نت «السرعة اكا ج خط الك ب الحركة , ع “s baypa Qi‏ 
= الحركة قةر .| البرعة النتحية . حت المرعة النكديرة , ب الحركة الذوروية , 
اعا ا ا اا الود لی ال او 
— العجلة . - العجلة الموجبة . — العجلة المتغيرة . — العجلة السالبة . 
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( المهندس فى الفيزياء ] 


س $ : ما محنی قولنا ان 

Sm/s لاسر عة دراجة‎ -١ .6s خلال‎ 30m جسم يقطع إزاحة‎ -١ 

#بالسرعة العددية لؤسم ورج 15 #ت الم عا اللحظية لسيارة saus‏ 

. 200/52 المعدل الزمني للتغير فى سرعة سيارة‎ -1 .52m/s السرعة المتوسطة لقطار‎ —o 
. +60m/s2 عجلة حركة جسم 1220/52 . ۸- ترام يتحرك بعجلة منتظمة‎ —V 

- ترام يتحرك بعجلة تزايدية 602/52 . -٠‏ ترام يتحرك بعجلة تسارع 60m/s2‏ . 

. —30m/s2 قطار يتحرك بعجلة‎ - ١ . 3020/52 قطار يتحرك بعجلة تناقصية‎ - ١ 

۳ - قطار يتحرك بعجلة تباطئ 307/52 . £ - قطار يتحرك بعجلة تقصيرية 302/52 . 


۱ 


الصف الأول الثانوى 


س o‏ : عل لا یاتی 
.١‏ قد Las‏ 6 الشركة 0411501 لسر عة اللحظية . 

قد تكون السرعة كمية قياسية فى بش القياساتوقدتكون كمية متجهة فى قياسات أخرى . 
عندما يتحرك الجسم بعجلة فان الشكل الب Oa‏ العلاقة (الإزاحة > الزمن ) لا يكون خطا مستقيما. 
يمكن حساب العجلة من الرسم البياني (oaa NB‏ . 

a. "1‏ 
س " : اذكر شرطا. واحدا. لکل مما ila‏ ' 
-١‏ جسم يتحرك بسرعة منتظمة . 5 جب يتحرك بعجلة منتظمة سالبة . 
۳ جسم يتحرك بعجلة منتظمة موجبة . > جسم بتكرك بعجلة = صفر . 


0 2 1 3 و 2 


س V‏ : قارن بین كل من : 
.١‏ كهالحركة الانتقالية والحركة الدورية ( من حيث : التعريف لك الأمثلة ) . 
؟. ك السرعة العددية والسرعة المتجهة:( من حيث : التعريفت = النوع ) . 
السرعة المنتظمة والسرعة المتغيرة ( من حييث::"التعريف — التمنيل البياني ). 
. السرعة المتوسطة والسرعة اللحظية ( من حيث : التعريف - العلاقة الرياظية ). 
السرعة المتوسطة والشرّاطةاالعددية المتؤسظة ( مل رة +,التعريقك + التو غ العلاقة الرياضية. 
. السرعة والعجلة ( من حيث : التعريف - وحدة القياس - معادلة الأبعاد العلاقة الزأياضية ( . 
العجلة المنتظمة والعجلة المتغيرة ( من حيث : التعريف - التمثيل البياني ) . 
ك العجلة المنتظمة الموجبة والسالبة ( من حيث : التعريف - الاتجاه - التمثيل اليياني#) . 
9. الحركة والحركة المعجلة . 
٠‏ . الحركة ومخطط الحركة , 
-١‏ الجسم الساكن والجسم المتحرك . 
'- حركة المقذوفات والحركة الاهتزازية . 


l> < `“ `o ` — 


س 7 : ارسم العلاقة البيانية التى تعبر عن : 
؟. جسم يتحرك بسرعة منتظمة باستخدام علاقة ( إزاحة - زمن ) . 
۳. جسم يتحرك بسرعة متغيرة باستخدام علاقة ( إزاحة - زمن ( 
:. جسم يتحرك بعجلة منتظمة موجبة باستخدام علاقة ( سرعة - زمن ( 


| و 
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1. جسم يتحرك بعجلة غير منتظمة موجبة باستخدام علاقة ( سرعة - زمن ( 
ا عب تد فا شر افا ال داسف أن عا T‏ کر 


س ٩‏ : اسه متنوعة 
.١‏ ا إذا كانت عجلة الجسم تساوى صفرا ¿ فهل هذا يعنى أن سرعته تساوى صفرا $ أعط مثالا . 
؟. الجسم يتحرك بسرعة متغيرة من الشرق الى الغرب فمتى يكون اتجاه العجلة من الشرق الى الغرب والعكس 
۳. ا الشكل البياني التالىويوضح رحلة قامت بها سيارة » لاحظ الشكل ثم اجب عم الأسئلة التالية : 


v (m/s) 


حيس کے کے کے سے سے سے کے کے س 


t(s 
3H 100 12 e) 


WA. 7... 


)—( صف حركة السيارة š‏ الجزء 
(ج) صف حركة السيارة فى ألجزء 
(د) أى من النقاط P‏ أو © أو R‏ تمثل أول المرحلة الت اساتخدمك فيها الفرامل ؟ 
.٤‏ متى تتساوى عدديا القيم التالية ؟/( السرعة المتو سطة والسروظة اللحظيهة ج سر عة الجسم والمسافة التى 
هم متى تتساوى القيم التالية مع الصف ١٠‏ ( و ج ج W.‏ 
5. تتدحرج الكرة عند دفعها » ثم تتباطأ وتتوقف » هل لسراعة š SW‏ وأعجلتها الإشارة.نفسها ؟ ولماذا ؟ 
س -١ : ٠١‏ مسائل كتاب المد رسة 
)١(‏ احسب السرعة المتوسطة بوحدة km/h‏ لمتسابق قطع مسافة m‏ 4000 خلال š 30 min‏ احسب المشافة التى 


] 8 km/h , 6 km [ name P: ea فم بده الاو‎ 5 min ها سد‎ 
y QK SE TENT AOI AIR, OOOO ss 
t (s) 0 6 9| 12 مثل النتائج الموضحة فى الجدولالتالى ثم أوجد من الرسم‎ (Y ) 
v(m/s) | 8.1 | 369 51.3 | 65.7 . 12 s كلا من العجلة والإزاحة بعد‎ 


2 2F 2F >= 2F >F علد عد‎ E 2F عد‎ R عاد‎ 2F E R عد عد علد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد‎ 2F عد‎ 2F 2F عد‎ 2F 2F 2F 2F عد‎ 2F R 2F 2F عد‎ 2F RR RR 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد‎ R 2F OR عاد‎ OR 


س ٠١‏ : ۲- مسائل امتحانات 

)3( تتحرك سيارة على طريق مستقيم بسرعة منتظمة بحيث تعبر الكيلو 151 الساعة 8 isla‏ اتم تعبر الكيلو 316 
الساعة 10 صباحا . احسب السرعة التى تتحرك بها السيارة . | m/s‏ 22.92 [ 

2F >= >= 2F 2F >F >F 2F FOR FR 2F 2F عد‎ R 2F 2F عد زد‎ 2F 2F 2f زد‎ 2F 2F 2 OR 2F 2F عد عد‎ 2F 2F 2 2 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F كد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد‎ R 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F f 
سرعتها المتوسطة ؟ وهل تختلف سرعتها اللحظية عن‎ O +S فى زمن قدره 101 فكم‎ 600 km قط 5 سيارة‎ (Y) 
| 16.67 m/s | ria TT 


2F k OF 2F OF 2F عد‎ 2F عد‎ R R R عد‎ R RR RR RR RR 2F 2F 2F 2F 2F 2F RR 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F عاد‎ OR OR OR OR RR عد عد عد كد‎ RR 2F عاد‎ 2F عاد‎ 2F عاد‎ 2F عاد‎ 2F عاد‎ 2F عد‎ 2F R 
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(Y)‏ فى مباراة لكرة القدم وقع أبو تريكة الكرة فى احد أركان الملعب على بعد 501 من محمد صلاح وكانت أقصى 
سرعه له 30/9 وكان هناك عبد الشافي على بعد 350 من الكرة ويستطيع أن يجرى بسرعة 200/5 . أى اللاعبين 
يلحق بالكرة ؟ [ محمد صلاح ] 
د fe FO f 2 o 2F 2 2 oF oF‏ علد 2e oF f 2 k‏ 2 2 علد 2 2f‏ علد علد fe ËR 2e‏ 2 علد علد 2 oF 8k‏ علد fe 8k‏ علد fe fe‏ علد 9k 9k‏ علد ok‏ عد ok 9k‏ علد 2 9k‏ علد عل Fe‏ علد fe‏ عد ok 9k 5k ok Fe‏ علد ok sk sk‏ علد sk sk‏ عيذ عد 
)£( أيهما يتحرك بسرعة أكبر ؟ سيارة تحرك بسرعة 801/1 أم دراجة تتحرك بسرعة 8m/s‏ ؟ 
f ROF RR e oF 2 2 oF f OR‏ علد kR‏ 2 علد 2e oF‏ 2 علد علد ƏR 2f‏ علد fe 2f fe 2F 2F 2 kR 2 9k of fe 2e fe‏ علد fe fe‏ علد fe‏ عد 9k 2 e o 9k 9k ok R‏ علد fe fe‏ علد علد عد 8k‏ علد ok 9k 2e‏ علد sk sk sk‏ علد okk sk sk‏ عد 
)°( تزداد سرعة سيارة بانتظام من 36km/h‏ الى 1081/5 خلال 209 احسب السرعة المتوسطة والعجلة . 
oF f‏ مإ e RR‏ م f‏ علد ROF‏ علد of‏ 2 2 2 علد 2 عد علد عل ƏR‏ علد 9k 2 fe 2e fe‏ 2 علد علد عد 8k‏ علد علد fe 2f‏ علد fe fe‏ علد 9k‏ 2 علد 9k 2 okk 2 9k ok‏ علد عل Fe‏ علد علد عد ok 9k‏ علد ok 9k‏ علد sk sk sk‏ علد oke e sk sk‏ 
(1) تحركت سيارة فى خطميتتتقيم لتقطع 60 خلال الثانية الأولى ثم 80m‏ خلال الثانية التالية ثم 100m‏ خلال 
الثانية الثالثة » |احس ب > سرواغة السيارة فى كل حالة والسرعة المتوسطة للسيارة . 
د e f 2 OR f‏ علد f‏ علد 9k‏ ماد علد 2 kR 2K‏ 2 عد علد علد عاد علد 9k‏ عد علد علد 9k‏ 9 علد علد 2 2 9k‏ علد Fe 8k‏ علد fe 9k‏ علد 9k‏ عد علد ok‏ عد ok 9k‏ علد ok 9k 9k‏ علد 8k‏ علد fe‏ عد 8k‏ علد 5k 5k‏ علد علد sk sk‏ علد علد oke e sk sk‏ 
(V)‏ جسم يتحركيبسرعة 80km/h šu‏ 1 احسب المسافة التى يقطعها خلال دقيقة . 
OR‏ علد oF‏ د 2 علد عيذ R‏ عد عل 2 عد علد ËR 2 oF‏ 2 لد 9k 2 FF oF F2 2 FOR‏ 2 علد علد عد fe 8k ook 9k‏ علد fe fe‏ علد 9k‏ 2 علد ok 8k 9k okk 9k 9k ok‏ علد Fe‏ علد علد عد Fe‏ علد 5k‏ كلد k‏ علد ok sk sk‏ علد sk sk‏ عيذ عد 
(A)‏ تتحرك سيارة من السكون لتصل تمر عتها الى 90km/h‏ خلال و10 ç‏ احسب العجلة التى تتحرك بها السيارة . 

[ 2.5 m/s” ] 


2F 2F عد‎ OF عد‎ 2F 2F 2F عد‎ 2F 2F 2F عد‎ 2F 2F 2F عد‎ 2F 2F 2F كد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F ريد عاد‎ SF FF FF عد‎ 2F E 2F عد‎ 2F E 2F عاد‎ 2F علد‎ FF كد‎ SF 2F عد‎ 2F عد‎ 2F عد‎ 2F عاد‎ 2F عاد‎ 2F عاد‎ 2F 2F f 


( 4( تحرك جسم فى خط مستقيمابسرعة مد : dm) 4| 8 12 A| 20 ZM‏ 
قطعها هذا الجسم فى أزمنة مذ ورعة B‏ «<8 6 |4 |2 5))] 
الجسم وقيمة كل من 8, A‏ 


E عد علد‎ AF كد علد عد‎ 2F عد عد‎ 2F 2F عد عد‎ 2F عاد عاد عد‎ 2F 2F lot كاد عد علد‎ FE EK 2F 2 عاد عد عاد‎ 2k * EOE ا‎ EK EK RK RR RF 


(Y +)‏ أتوبيس متحرك فى خط مستقيم » وتتغير سرا 5 12m/s..—l‏ خلال فترة 35 » ما مقدار العجلة ؟ 

2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F f f‏ عد عد 2F‏ كد 2F 2F‏ عد 2F 2F 2F‏ عد عد كد 2F 2F‏ علد عد 2F 2F FE 2F E FF 2F‏ عاد عد 2F‏ زد عاد عل علد كلد 2F 2F‏ علد 2F 2F E‏ علد عاد 2F 2F 2F 2F‏ عاد 2F 2F 2F 2F‏ عاد 2F 2F 2F 2F‏ عد عد FF OF 2F‏ عد 
(A 3)‏ عند تشغيل قارب ساكن و صل ل شه الى 8955159176 ا ,92 و30 اوجد مقدار العجلة التى 
يتحرك بها القارب ونوع العجلة مع ذكر السببي 0 


oke ke e oe PF sk 2k ke ok 2K 2F ok o 2 oe o 2 o oe 2 oe oe oe‏ ااا ses c sh o oR Sok oke s $ s Ë s 3B Ë‏ 00 ش11 


5 


d (umn) من الشكل المقابل احسب‎ (Y Y) 
١ . المسافة الكلية‎ (Í) 
16] . (ب) الإزاحة‎ 
s|, t(s) . (ج) السرعة خلال الخمس ثواني الأولى‎ 
0 5 10 | [20 m , 0 , 2 m/s | 


(YY (‏ الجدول المقابل يوضح العلاقة بين الإزاحة والزمن لجسم متحرك 50 40 30 10120 dm)‏ 
؛ ارسم العلاقة بين الإزاحة d‏ على المحور الرأسي والزمن )على 5 |4 |3 20 |1 | t(s‏ 
2F 2F 2F 2F R‏ عد كاد 2F‏ كد R‏ عد 2F 2F 2F 2F‏ عاد 2F‏ عد 2F‏ عد عد OR‏ عد R RR 2F‏ عد 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ عد 2F‏ عد عد 2F‏ عد 2F 2F OR‏ زد 2F‏ زد عد 2F‏ عاد عاد R R R R ERROR‏ عد R R R R‏ عد >F‏ 2 => زد => => 2F k k‏ 
( £ 1( الجدول المقابل يوضح العلاقة بين السرعة والزمن لجسم 40 V (m/s), 5 1 10| 20 30| A‏ 
متحرك » ارسم العلاقة بين السرعة V‏ على المحور الراسي و |8 71 |6 |4 2 |1 (9)) 
الزمن t‏ على المحور الأفقى ومن الرسم احسب . 

. ۸ قيمة‎ -١ 

؟- سرعة الجسم عند زمن قدره 55 . 

. العجلة » وحدد نوعها‎ _ Y 


2F 2F 2F >F 2F k 2F 2F عد‎ 2F E عد‎ 2F عد‎ 2F 2F عاد‎ 2F عد‎ 2F 2F عاد كد عد‎ 2F 2F عد‎ 2F 2F 2F 2F عد عد‎ RR RR عد‎ 2F عد‎ 2F 2F 2F RR عد عد‎ 2F 2F 2F 2F عد عاد‎ 2F عاد‎ 2F 2F 2F 2F عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F R OR 


a l C T. usss) 
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20 5 
| الموندسسن فى الفيزياة' | الصف الأول الثانوى | 
0 000 


س ١‏ : اكتب المصطلح العلمى لكل من : 

. الأجسام ذات الكتل الكبيرة تصل الى سطح الأرض فى زمن اقل من الأجسام ذات الكتل الصغيرة‎ ١ 

. العجلة المنتظمة التى تتحركيبها الأجسام أثناء سقوطها سقوطا حرا نحو سطح الأرض‎ -١ 

۳- اثبت انه مهما اختلف تيكتثل الأشياء فان جميعها تصل الى سطح الأرض فى وقت واحد وذلك فى حالة إهمال مقاومة 
الهواء . 


س Y‏ : اختر الإجابة الصحيحة مما بين الأقواس 
-١‏ ااجسمان لهما نفس الحجم فى /ميادتين.معقتلفتين يسقطان معاً سقوطاً حرا من نفس الارتفاع » ما العبارة 


الصحيحة التى تصف وصولهما الى الآأرض ؟ 
- يصل الجسم الأنقلآأولا . w‏ - يصل الجسم الأقل كتلة أولا . 

- عجلة حركة الجسم أكبر* - يصل الجسمان معا الى الأرض . 

-Y‏ عند قذف جسم بسرعة ابتدائية ۷ة بزاوية 347 على الاتجاة الأفقى » فانه يصل الى مسافة أفقية 
Rولكي‏ يصل الجسم الى مسافة أبعا عل قذفه عة بزاوية “< IID‏ 

۳- #الشكل البياني الذى يمثل جسما فذق ر على › ثم عاد آلى نقظة القذف مع اعتبار اتجاه السرعة 

الابتدائية اتجاها موجبا هو الشكل 


Vv V Vv V 
(°) (=) (ب)‎ 0 


كد 

4 - به الوحدة m/s2‏ تستخدم لقياس معدل التغير فى .20> (الأزاحة ‏ السرعةاك العجلة — المسافة) 

5- به إذا قذف جسم لأعلى فأي الكميات الفيزيائية تساوى صفراء عند أقصى,(آرتفاع x.‏ 
š ë )‏ الجاذبية الأرضية — العجلة — طاقة(الوضع — السرعة ). 
1- کے عند سقوط جسم سقوطا حرا تتغير ........... من نقطة لأخرى . ( كتلته - شر عته -يغجلة حركته ( 
-V‏ يصل الجسم الى أقصى مدى أفقي عند قذفه لأعلى بزاوية ................_ EDD) O‏ ا ). 
۸- >عرقذفت كرتان الى أعلى إحداهما بسرعة ابتدائية تعادل ضعف السرعة الابتدائية للكرة الأخرى فان الكرة 
المقذوفة بسرعة اكبر تصل الى ارتفاع .......... (ضعف الأخرى - أربع أمثال الأخرى — 2/,.من الأخرى ( 
۹- كج إذا قذف جسم بزاوية تصذ الأفقى ۷٠‏ وقذف جسم أخر بزاوية ۲۰ يكون المدى الافقى للح sapay d:‏ 

¿883 جسم براوية لصبع مع الا قففى و جسم احر براوي حون‎ ١ 

( الأول > من الثانى / الأول = الثانى / الأول < الثانى ( 
-٠‏ فى السقوط الحر بتضاعف كتلة الجسم ...0220 .ل تتضاعف العجلة ‏ تظل ثابتة - تقل العجلة للنصف ) 


5200 أقصى قيمة لعجلة الجاذبية الأرضية تكون عند‎ ١ 

( مركز الأرض - سطح الأرض - خارج مجال الجاذبية الأرضية ) 
۲- زمن وصول جسم لأقصى ارتفاع ...... زمن عودته لسطح الأرض ) اكبر من - يساوى - اقل من ( 
-١‏ عند قذف جسم راسيا الى أعلى فانه يتحرك بعجلة ( صفرية - تزايدية — تناقصية ( 


Camas [+ ] — —  ( 7 
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الصف الاول الثانوى 


L 


( السرعة — العجلة - الإزاحة ). 
( الجسم يبدأ حركته بسرعة صغيرة - تزداد سرعته بمعدل ثابت - سرعة تصل أقصاها لحظة اصطدامه بالأرض ) 
5 عند قذف جسم رأسيا الى أعلى » فانه يتحرك بعجلة ......( منتظمة موجبة - منتظمة سالبة — تساوى صفر ( 
-١١‏ جسمان كتلة كلا منهما kg‏ 2 , ع1 4 تركا ليسقطا سقوطا حرا نحو الأرض فإذا كانت العجلة التى يسقط بها 
الأول m/s2‏ 10 تكون العجلة التى يسقط بها الجسم الثانى 000 (20m/s2—10m/s2—5ms)‏ 
۸- بدأ راكب دراجة حركته من السكون بعجلة منتظمة 1/52 1.5 فوصلت سرعته الى m/s‏ 7.5 خلال مسافة 
قدرها (1875m—187.5m—18.75m—11.25m) un‏ 
۹- عندما يبدأ جسم حركتهإتتن السكون ويتحرك بعجلة منتظمة تكون سرعته النهائية ,۷ تساوى e‏ 
(1⁄2at2- d t)‏ / ( 2 2 ) / كه -17) 
-١‏ يتحرك aa‏ من/الشكون بعجلة,منتظئية m/s2‏ 2 ليقطع مسافة m‏ 100 فى زمن قدره S‏ 00 
)20—10—5—2.5( 
-١‏ إذا بدأ إجسم حركته من السكون واستغرق زمن (f)‏ يساوى عددياً قيمة عجلته ) a‏ ) ليصل لسرعة m/s‏ 16 


فان قيمة عجله تحركه (6ó=-8q—-4-2 2 . m/s2‏ 
5- ميل الخط المستقيم للعلاقة البيانية (/الإزاحة س مريع السرعة ) لجسم بدا حركته من السكون يساوى 5 
2a—a/2 —V2 — V/2 )‏ ) 


O‏ ...من الهبوط الى أسفل 
) ضعف س اکبر من — مساوي — اصغر من ( 
(V, =V, /V, =0/V, = OAV, +V;= 0)‏ 


OS 5 Ó » أعلى‎ l| عند قذف جسم رأسيا‎ - vY 


£ - عند قذف جسم NA ul)‏ > 
5- عندما يسقط جسم سقوطا حرا تحت تأ فانه/يتحرك ل .. 
59 قف - بعجلة سالبة ك بعجلة.نابتة 9.8/۶2 - بعجلة تساوى صفر ( 

15- جسم يسقط جسم سقوطا حرا 5 b x C‏ ت تتا 00 
( طرديا مع الزمن — عكسيا مع الزمن!- طرديا معيضتعف الزمن — طرديا مع مربع الزمن ) 


( g = 9.8m/s2 )........ 10/5 جسم يسقط سقوطا حرا فتكون سرعته بعد ثانيتين‎ -Y V 
(4—4.9—196—25 ) 
ميل الخط المستقيم للعلاقة البيانية ( المسافة - مربع الزمن )الجسم يسقط سقوطاً = | يساوى ......... عجلة‎ -۸ 
) السقوط الحر ( ضعف س > — نصف رزاع‎ 


4 تتساوى قيمة المسافة الأفقية التى يقطعها:مقذوفين.متمائلين بنفس السرعة عندما.تكون زوايا قذفهما رإ 
م/م ا (t o‏ 
-٠‏ جسمان يسقطان نحو الأراضن بتبقوط :حرا AES‏ الأوال ملعف كتلة'الثانق »إفان النسبة بين ره : a‏ = 
WO2: D‏ : 2/1 : 2/2 :1) 


س Y‏ : متقى تساوى القيم الآتية صفرا 


١‏ السرعة الابتدائية لجسم . ١‏ بو السرعة النهائية لجسم. 
—Y‏ سرعة جسم مقذوف لأعلى. £— السرعة الأفقية لجسم مقذوف ( لحظة بدء الحركة ( 


. المدى الأفقى لجسم مقذوف لأعلى‎ -٥ 


س ٤‏ : علل لما یاتی 
-١‏ مه عند سقوط جسم من سكون Us su‏ حرا نزداد سرعته . 
-Y‏ تقل سرعة الجسم المقذوف راسيا الى أعلى حتى تصل الى الصفر . 
-Y‏ به المدى الأفقى لجسم مقذوف بزاوية” Y‏ هو نفس المدى الأفقى لجسم مقذوف بزاوية ٠0‏ عند قذفهما بنفس 
السرعة , 


[_m. monamea elsbbah j_l +. j| 01094701202 | 
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- عندما يقذف جسم رأسيا الى أعلى فانه يصل لأقصى ارتفاع له ثم يرتد ليصل الى نقطة القذف بنفس السعة 
التى قذف بها . 

-٥‏ تختلف قيمة الجاذبية اختلافا طفيفا من مكان لأخر على سطح الأرض 

. عجلة جسم يقذف لأعلى عند أقصى ارتفاع لا تساوى الصفر‎ -٦ 

۷- قد تكون عجلة السقوط الحر موجبة وقد تكون سالبة . 


الصف الاول الثانوى 


س 0 : متى يتساوى کل من 
-١‏ السرعة الابتدائية والنهائية لجسم . 
-Y‏ السرعة النهائية لضم بدأ حركته من السكون مع عجلة تحركه . 
-Y‏ السرعة النهائية لجسم بدأ حركته من السكون مع زمن حركته . 
؛- السرعة اله 017 Ap‏ 
-٥‏ به المدعل الأفقى لجسمين مقذوفين بزاويتين مختلفتين وسرعة واحدة . 


س 1 : اثبت أن 
n‏ ا w j‏ 
d= Vit +1⁄a t° ( Y)‏ 
GD‏ < > 
` قلي 
س V‏ : ماذا يحدث فى الحالات الآتية 
- كملا ضغط سائق على فا SP Q ` N d‏ 


| . سقوط جسم من برج نحو الأرض‎ -Y 


س ۸ : أسئلة متنوعة 

6-١‏ تحركت سيارة فى خط مستقيم » وسجلت سر غتها خلال 30 ثانية » ثم متلت بيانيا فى الشكل«المقابل . قم 
بالمشاركة مع زميل بتحليل الشكل البياني الذي يمثل حركة السيارة » واستخلاص المعلومات اللائ مة(لإكماك الجدول 
التالى : S‏ 


E 


مراحل حركة السيارة المرحلة AB‏ | المرحلة CD BC‏ 


السرعة النهائية ,۷ 


التغير فى سرعة السيارة AV‏ 


زمن المرحلة t‏ 


SL t : — 
5 10 15 3 2530 a قيمة العجلة‎ 


وصبف الك ك ألناء المرحلة 


؟- اكتب ما تؤول إليه معادلات الحركة بفرض أن الجسم ( بدأ حركته من السكون — توقف عن الحركة ) 
4 - استنتج المعادلة الثانية من معادلات الحركة بيانيا . 


ETT | 
(r. mohamea esbban لسلسم + الل‎ 01094701202 | 
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I 


Í š 
الصف الأول الثانوى  ا‎ 


Www 


: كي أكتب العلاقة الرياضية وما يساويه الميل لكل من الأشكال البيانية التالية‎ -o 
2 d V 
£ مأ‎ 
2 Fa — آ‎ 

Cast -١‏ الشكل كرة تنزلق على سطح أملس بعجلة ثابتة » وتنبين النقاط (ا)» (ب) 
> (ج )ء )°( aš se‏ الجسم كك s‏ 0.5 

اعتماداً على الشكلآجب عما يأتى 

) أ ) كيف تستذل مرن#الشكل على أن.سروحة الكرة تزداد ؟ 


(ب) لماذا تزؤداد السرعة ؟ 
(ج ( احسثٍ عجلة الكرة إذا —ale‏ أن المسافة من ( أ ) الى ( د ) تساوى 200 . 
۷- من الرسم البياني المقابل 


w. ) Q . صف حالة الجسم‎ ( Í) 
ب) ماذا تمثل كل من النقطتينت” 0707 ا ليمكت‎ 
pa وما اللاقة‎ ç a ماذا - | أأذة‎ - 


< 
س -١ : ٩‏ مسائل للتدریب 


)1( بدأ جسم حركته من السكون فوصلت سرعته الى m/s‏ 20 خلال و( أحسب« 
(Í)‏ العجلة التى يتحرك بها الجسم . ( (ب«المسافةالفقطوعة خلال هذه المدة . 
2f 2F f‏ كد 2F‏ كد 2F 2F 2F 2F 2f 2F 2 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ عاد RR FOR ROSER 2F 2F‏ عاد عاد E FE FE EE EE FOR‏ اد 2F‏ عاد 2F 2F 2F 2f‏ عاد عاد 2F 2F 2 2F 2F 2F 2F 2F‏ كد 3k >= 2F 2F 2F 2F 2F‏ 
(Y)‏ دراجة سباق بدأت من السكون وبعد s‏ 10 اكتسبت سر عة مقذار m/s D‏ 30 أكسب : 
(Í)‏ العجلة التى تحركت بها . (ب) المسافة التى قطعتها . 
2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F OR‏ عد 2F‏ عد 2F‏ زد عد 2F‏ عد 2F 2F 2F 2F‏ عد عد عد كاد ELF 2EOR R RR‏ عد IAF‏ عاد عاد ERROR RR ERROR‏ عاد عد ER R R RR RR RR‏ كاد عاد R 2F‏ عاد عاد >F FF R‏ عإديعزة k FF‏ > 
(Y)‏ بدأ قطار يتحرك من سكون بعجلة منتظمة لمذة s‏ 50 خيث بلغت سر عته m/s‏ 25 أحسب 
(D)‏ العجلة .. (ب) المسافة التى قطعها القطار . 
علد of oF‏ علد جد علد kok‏ علد لد sk ok‏ عاد ok‏ عاد علد علد GR Re he‏ د ,عاد Ree E‏ علد ع كاد عاد k kR‏ جد Ek‏ علد ok‏ اد BGR‏ اد علد Sk‏ علد اك عاد عاد ok‏ عاد عاد علد Sk‏ علد علد علد k sk šk ok‏ علد jk SF sk sk‏ 
)£( بدأ جسم الحركة من سكون بعجلة m/s2‏ 8 فقطع مسافة m‏ 400 احسب : 
(D)‏ السرعة النهائية . (ب) الزمن الذى استغرقته . 
2F 2F R‏ عد 2F 2F 2F 2F‏ عد 2F‏ عد 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ عد 2F 2F‏ عد عد عد 2F‏ عد عد عزد عاد 2F‏ عد 2F‏ زد 2F 2F‏ عاد 2F 2F 2F‏ عد عد R‏ عد 2F‏ زد 2F 2F‏ عد 2F‏ عد 2F 2F‏ عد 2F AF‏ عإد زد R‏ وكا عد عاد R R FR‏ زد k k >= FE >F‏ > > 
(o)‏ بدأت سيارة تتحرك من السكون وبعد s‏ 50 اكتسبت سرعة قدرها m/s‏ 300 فأوجد : 
(D‏ العجلة التى تحركت بها السيارة . (ب) المسافة التى قطعها 
2F 2F OR ORO 2F OROR R‏ عد OR 2F 2F 2F‏ عد 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F OR‏ عد 2F‏ عد عد R‏ عد 2F 2F 2F 2F OR 2F‏ عاد 2F‏ عد 2F 2F‏ عد 2F 2F OR 2F 2F OR‏ عاد 2F‏ عاد 2F R R RR RR 2F‏ عد 2F sk k >= 2F k > k 2F 2F R 2F R‏ 3 
(19) أراد سائق سيارة أن يتجاوز سيارة أمامه فزاد من سرعة سيارته بانتظام من m/s‏ 70 الى m/s‏ 100 خلال 20s‏ 
أحسب ٠‏ )ع( العجلة المنتظمة للسيارة . (ب) المسافة التى قطعتها السيارة . 
2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F OR‏ عد 2F‏ عد 2F 2F 2F‏ عد 2F 2F 2F‏ عد عد 2F‏ عد عد 2F‏ عاد 2F‏ عد 2F‏ عد 2F 2F‏ عد 2F 2F 2F‏ عد عد 2F 2F 2F ROROEROROROEROR R‏ عد 2F 2F OR‏ زد R 2F R 2F 2F 2F 2F‏ عد E‏ عد k k FF‏ > زد 
(V)‏ جسم يتحرك بسر عة m/s‏ 20 بعجلة تزايدية m/s2‏ 5 احسب : 
(D‏ سرعته بعد S‏ 4 (ب) المسافة التى يقطعها الجسم خلال هذه الفترة . 


2F 2F 2F 2F f‏ عد 2F 2F 2F‏ عد عد كد 2F 2F 2F 2F‏ عد عد 2F 2F‏ عد عد 2F 2F 2F‏ عد عد 2F 2F‏ عاد عاد عد 2F 2F 2F‏ عد عد 2F 2F‏ عاد عاد 2F 2F 2F 2F‏ عد عد 2F 2F‏ عاد عاد عد كد 2F 2F FF 2F 2F‏ عاد عاد 2F‏ كد 2F 2F‏ عد عد FF OF AF‏ عد 
(A)‏ جسم يتحرك بسرعة ابتدائية m/s‏ 16 يلزمه زمن قدره و 32 ليتوقف تماما عن الحركة احسب : 


. العجلة التى يتحرك بها ونوعها . (ب) المسافة التى يتحركها حتى يتوقف‎ (i) 
[anan لز‎ ag 
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)3( تسير سيارة بسرعة m/s‏ 20 أخذت تتباطأ بانتظام حتى توقفت خلال مسافة m‏ 80 » اوجد مقدار العجلة » ثم 
احسب الزمن الذى استغرقته عملية التوقف . 

2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F f‏ عد 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ عد عد 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ عاد 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ عاد عاد 2F 2F 2F 2F‏ عد عد 2F 2F 2F‏ عاد 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ عاد عاد 2F 2F 2F 2F‏ عد عد FF AF 2F‏ عد 
(Y +)‏ قطار يتحرك بسر عة m/s‏ 30 بعجلة تناقصية2 3m/s‏ عند استخدام الفرامل اوجد الزمن اللازم لتوقف القطار 
والمسافة التى يقطعها منذ استخدام الفرامل حتى يتوقف . 

2F FF 2F 2F عد عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد‎ 2F 2F 2F 2F عاد‎ 2F 2F 2F عد عد‎ 2F 2F 2F 2F كد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F عاد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F f 
احسب العجلة و‎ 4 S وتمكن من إيقافها بعد‎ 20m/s بدأ قائد سيارة الضغط على الفرامل لحظة أن كانت سرعتها‎ (Y 3) 
. المسافة التى قطعتها السيارة‎ 

2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F f‏ عاد عد عد 2F‏ كد 2F 2F 2F‏ عد عزد ديعا عاد 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ عاد 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ عاد عاد 2F 2F 2F 2F‏ عد عد 2F 2F 2F‏ عاد 2F‏ عد 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ عاد عاد 2F 2F 2F 2F‏ عد عد FF AF AF‏ عد 
(Y Y)‏ مترو أنفاق يتحجروك oa‏ عة m/s‏ 45 فإذا كانت العجلة التى يحدثها جهاز الفرامل لإيقاف المترو m/s2‏ 15 » 
احسب أقصر مسافة يمكن.للطترو أن يقف خلالها وكذلك الزمن الذى استغرقته عملية التوقف . 


2F k 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F R 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F R 2F عاد‎ 9ROROK R FOR RR R عد‎ RR عد‎ SR 2F عاد‎ ERROR عاد‎ ROROR OR 


. لمدة و 10 احسب سر عته النهائية والمسافة التى قطعها‎ 2 m/s2 بدأ جسم خركته من السكون وتحرك بعجلة‎ (Y Y) 

2F عزد‎ 2F OF 2F 2F عد عد علد عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F كد علد عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد علد عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد‎ 2F علد كلد عد عد‎ 2F 2F 2F عل عإد‎ 2F عد عد عاد‎ 2F OF FF 2F عد علد عد‎ 2F 2F 2F 2F f 
حتى سكنت داخل‎ 10 m صدمت هدف فغاصت مسافة قدرها‎ 20 m/s can رصاصة تتحرك فى مسار أفقى‎ (1 £) 
ما ل د مد مد د م و‎ EK »دود أب قد مد عد مد د د د د مد د مد‎ FF عإد عإد‎ 2F E عإد 6د عد‎ OF OF 2F 2F 2F 2F 2F FF 2F 2F 2F 2F 2F 2F كد‎ 2F 
فضغط على الفرامل تحر کے‎ 80 Qoy شاهد سائق سيارة الإشارة حمراء‎ (Yo) 
] هل يتخطى السائو < الزمن#اللازم حت تتوقف السيارة . [ 11.115 , يتخطى‎ ¿ 2 m/s2 السيارة بعجلة سالبة‎ 
3k 2F k 2F 2F 3k عد‎ k عد‎ R 2F 2F 2F 2F 2F 2F R عد‎ RR R R 2F OF 2F FE R OR ROR OR R R RF RF FF SF 2F OF FF 2F زد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F f 
] -1/3 m/s” , 600 m ] . دقيقة من استخدام الفرامل » احسب العجلة والمسافة المقطوعة‎ 

2f‏ كاد عاد عد 2F 2F‏ عد عد عد 2f‏ عد عد عد عد عاد 2F‏ عاد عد 2 2F‏ عد عاد عد 2F‏ عاد IF 2F‏ عإد عاد عاد عد عد عد عاد عاد عاد 2 عإذ عاد عاد عد f‏ عاد f E E E E‏ عد 3/26 زد يعاد 2F‏ عاد عاد عد عد عاد عاد عد عد عد 2F‏ عد عد عد عد عاد عد عد 
(Y V)‏ بدأ نمر الجري عندما رأى غزالة تبعديعنه m‏ 5 كانت تتجرى ظز عة منتظمة 210/5 إذا علمت أن النمر 
يجرى بعجلة منتظمة موجبة m/s2‏ 2 » متى وعلى أى .بعد ,يتمكن(النمر من الغزالة .[ من بدء الحركةم25 , 55 ] 

2F 2F 2F 2F 2F 2F عد عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F KF عد 6د‎ OF كد‎ FE 2F عد‎ FE E E E E FF FF عإد عإد عد عد عاد عد‎ OF OF عإد عاد‎ 2F عد‎ FF OF 2F عد‎ 2F 2F 2F عد‎ 2F عد عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F كد عد‎ 2F 2F 2F 2F OF f 
قاصدا النقظة‎ 2 m/s2 عندما كانت الساعة العاشرة » بعجلة منتظمة‎ A بدأ جسم حركته من السكون عند النقطة‎ (Y A) 
10 4ابسرعة منظظة‎ l B ,تحرك جسم أخر من النقطة‎ 10 s وبعد مضى‎ A من النقطة‎ 500 m على بعد‎ 8 
[ 2095 | فمتى يتقابل الجسمان ؟‎ m/s 

2F 2F 2F OF FIDE OF FE RIK 2F عإد زد عزد‎ FE FE عاد‎ FF E E عإد عإد‎ 2F 2F OF عد‎ FF 2F 2F OF 2F 2F عد‎ 2F FF 2F عد‎ 2F 2F 2F 2F عد‎ 2F FF 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F FF 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F كد عد‎ 2F f f 
3k >F OF >= عاد‎ >F >F k FF k عد‎ 2F R ER عد علد عاد‎ R عإد‎ EE ERROR R R RR R زد‎ 2F 2F عد‎ 2F FF RR 2F 2F 2F 2F عد عد عد عد عد عد‎ R E 2F 2F عد عد‎ RR 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد‎ 2F عد كد‎ 2F 2F R R 
. والزمن الذى يمضى حتى يسكن الجسم إذا تحرك بنفس الظجلة‎ 4 s الجسم والمسافة المقطوعة خلال‎ 

2F 2F 2F 2F 2F 2F E 2F عد‎ KIKI FF عد‎ FIK عد‎ 2F زد عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F عد عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد كد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد‎ 2F 2F عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F OF f 


(Y 1)‏ يتحرك جسم طبقا للعلاقة التالية 1.5(/2) - 161 - ¿q‏ احسب السرعة الابتدائية للجسم والعجلة المنتظمة التى 
يتدرك يها الجسم واارمق الان مى خقى قر تف ال عدا تدرك بقن العحلة ر اجب د ان بلط 
مسافة قدر ها m/s , - 3 m/s” , 5.33 s , 15.23 m/s ] .4m‏ 16 [ 

2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F f f‏ عاد عاد 2F 2F 2F 2F‏ عد 2F 2F 2F‏ عاد عد 2F 2F 2F‏ عد عد 2F 2F‏ عاد عاد كد 2F 2F 2F‏ عد عد 2F 2F‏ عاد عاد 2F 2F 2F 2F‏ عد عد 2F 2F‏ عاد عاد 2F 2F 2F 2F‏ عد عد 2F 2F‏ كاد عاد 2F 2F 2F 2F‏ عد عد FF OF 2F‏ عد 
يقطعها حتى يتوقف تماما عن الحركة والسرعة بعد S‏ 5 من بدء الحركة . 

2F FF 2F 2F عد عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F كد‎ 2F 2F عد عد‎ 2F 2F 2F 2F عاد عاد‎ 2F 2F 2F عد‎ 2F 2F 2F 2F كد‎ 2F 2F 2F 2F عد‎ 2F 2F 2F 2F عاد عاد‎ 2F 2F 2F عد‎ 2F 2F 2F كاد عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F f f 
يتحر ا الحم وة ا عة خد‎ 
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(Y £)‏ جسم يتحرك فى خط مستقيم طبقا للعلاقة 2/4 = 17 احسب سرعة هذا الجسم بعد زمن قده S‏ 2 من بدء الحركة 
2F 2F 2F 2F 2F R 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F RR RR RR RR RR 2F 2F 2F 2F 2F 2F R RO ROROR R‏ كإد 2K k OF‏ 
المقطوعة خلالء4 

2F k عد‎ AF OF 2F زد عد‎ kR R عد‎ R عد‎ R كد‎ OR RR RR KOR RR 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F OR OR OR OR ER RR E RER RR RR RR RR RR R RO 2F 2F 2F R 
وكان زمن سقوط أو ارتطام 200 قطرة متتالية هو و 90 . احسب عجلة الجاذبية‎ Im قطرات الماء وسطح الإناء‎ 
[ 9.88 m/s” [ الأرضية.‎ 

2F 2F 2F 2F OF 2F عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F R 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F عاد‎ RR RR RER RR RR 2F 2F 2F عاد‎ RR RR 2F 2F 2F R 
ع ) أوجد أقصى‎ = 9.8 m/s2 ( حيث أن عجلة الجاذبية‎ 100 m/s قذف جسم رأ الى أعلى بسر عة ابتدائية‎ (YV) 
. ارتفاع يصل إليه ال و الذى توي للوصول الى هذا الارتفاع‎ 

2F k عد‎ AF عد‎ 2F عد‎ 9k 2F R كد‎ R عد‎ R كد‎ OR 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F OR RR 2F عد عد عاد عاد‎ RE RE RE RER OR عاد‎ 2F عاد‎ 2F عاد‎ 2F عاد‎ 2F R 
فوق سطح الأرض فإذا كانت عجلة‎ 100 m سقط جمسلم سقوطا حرا فى مكجال الجاذبية الأرضية من ارتفاع‎ (YA) 
2F k 2F كإد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F R 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F RR RR RR RE RR E RR RE R ER عد‎ E R 2F عاد‎ 2F R 2F عد‎ RR 2F عد‎ R OR 


0 320 فاذا كانت عجلة السقوط الحر m/s2‏ 10 اوجد 


السرعة التى قذف بها ء وكذلك ٠‏ 


2F 2f‏ عاد 2F‏ عد 2F‏ عاد 2F‏ عاد عد عد كد عد عد عد عد عد عد عد عد عد 2F FIDE 2F 2F 2F 2F 2F 2F F2E 2F 2F SF SF E EF FF FF FF OF‏ عد 2F‏ عد 2F‏ عد 2F‏ عد 2F‏ عد 2F‏ كد R‏ عد 2F‏ عد 2F‏ عد k OF 2F‏ عد 


(Y .)‏ قذف جسم رأسيا لأعلى بسرعة ابتدائية ؟ لأسب أقصكّ ارتفا يص ل إللِه وزمن أقصى أرتفاع . 

2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ عد 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ عد عد علد عد ot OF 2F 2F‏ 3/6 210316 عد عد عاد عاد عاد عد عد يكز E FE‏ كد عد 2F Fk‏ عد عد 2F‏ عاد عاد عد زد 2F 2F‏ عد عد 2F 2F‏ عد عد عد عد عد عد عد 
اللازم للوصول لسرعة m‏ 196( ۶2/ص 9,8 = ع ) . 

2f f‏ عاد 2F 2F 2F‏ عد عد عد 2 عاد عد عد عد عاد 2F‏ عاد عاد 2 2 عد عد عد عد عاد 2F‏ عد عاد عإد عاد عد عد عد عد عاد عاد عاد عإة عإد عد عاد عاد E FE E‏ عاد Af, f‏ عد عاد FE‏ عد عاد عاد عاد عاد عد 2 عاد عد عد عد عد 2F‏ عد عد عد عد عد عد عد 
(Y Y)‏ اسقط حجر من قمة مبنى فوصل للأرض بعد s‏ 2 فإذا كانت( g = 9.8 m/s2‏ ( احسب السرعة التى يصل بها 
للارض وارتفاع المبنى . ش 

2F 2F 2F 2F 2F 2F عد عد عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد‎ RISE عإد عإد عد‎ OF 2F 2F عد عاد عاد‎ FE E OF FF OF عد عد عاد علد عإد‎ OF عإد عإد عإد‎ 2F OF عد‎ 2F FF 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 6د عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F كد‎ 2F كز‎ f 
. ( g = 9.8 m/s2 ( ارتفاع المبنى وزمن وصوله للارض‎ 

3k >= 2F 2F عاد‎ FF RIE OF ER 2F KAF R R عاد‎ R OF E R ER R R عد عد عاد عاد عد‎ E SR OF عإد عاد‎ 363/6 RR FF R SR 2F 2F عد عل‎ FF ERROR AF R 2F 2F عد‎ 2F RR عد كد‎ R 2F 2F 2F 2F 2F عد‎ KOR R R 
= . ¿ll وار تفاع‎ 3s ترك جسم ليسقط من ارتفاج مبنئ فو صل للإرض إيعد و6 اجب سر عة الج بعد‎ (Y £) 
( 9.8 m/s2 

2F 2F عإد‎ OF عد‎ 2F عإد عد عد عد‎ 2F 2F 2F عإد‎ 2F E عد عد عد عد‎ OF 2F FEKI F 2F FF 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F FF 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F FF 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F OF 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F f 
اوجد سرعته'عند اصطدامه بالأراض واحسب اراتفاع‎ 50 s ترك جسم يسقط من أعلى مبنى فوصل للأرض بعد‎ (Y e) 
. ( g = 9.8 m/s2 ) المبنى‎ 

2F 2F 2F 2F 2F 2F FF عد عد‎ OF عد‎ 2F عد عإد‎ 2F FF 2F OF 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد‎ 2F عد عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد‎ 2F عد عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد‎ 2F عد عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F f 
. ) g = 9.8 m/s2 ) البثر‎ 

FF 2F OF 2F 2F FF 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F FF 2F AF AF 2F 2F 2F 2F 2F FF 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F FF 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F FF 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F f 
قذف جسم رأسيا لأعلى فعاد الى النقطة التى قذف منها بعد و20 من لحظة القذف احسب السرعة التى قذف بها‎ (YV) 
( ع‎ = 9.8 m/s2 ( . وأقصى ارتفاع يصل إليه‎ 

2F 2F 2F 2F 2F 2F f‏ عد 2F FF 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ عد 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ عد عد 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ عد عد 2F 2F 2F 2F 2F 2F FF 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ عد 2F‏ عد عد 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ عد عد عد عد 2F 2F 2F 2F 2F‏ زد 
(YA)‏ قذفت كرة رأسيا لأعلى من نقطة فعادت لنفس النقطة بعد و4 من لحظة القذف . احسب السرعة الابتدائية 
وأقصى ارتفاع تصل إليه . (02/52 9.8= ع) 


2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F RR ER 2F 2F 2F عاد‎ 2F عاد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F عاد‎ ROROR OR 
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(Y 3)‏ وضع جسمان كتلتيهما ع51 , kg‏ 25 فى مكان مرتفع يبعد عن سطح الأرض 10 ثم بدأ الجسمان فى السقوط 
الحر فى نفس اللحظة » أى الجسمان يصل الى الأرض أولا ؟ بفرض إهمال مقاومة الهواء ç‏ ثم احسب زمن وصول 
كل منهما الى الأرض . [1.435] 

3 k k k >= 2F عد => عد‎ R 2F عد‎ ER 2F 2F 2F 2F 2F عد‎ 2F عد‎ R 2F عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F ERROR 2F عد‎ ROROROROROEROROEROR R RR ROR R 2F عد‎ 2F عد‎ 2F 2F OR عد‎ R 2F عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F OR 
بزاوية ميل 60 مع الأفقى » أحسب سرعة الجسم الأفقية لحظة القذف‎ 20 m/s قذف جسم لأعلى بسرعة‎ (£ ,) 
[ 10 m/s , 17.32m/s , 7.32 m/s ] . 15 وسرعة الجسم الرأسية لحظة القذف › سرعة الجسم الرأسية بعد‎ 
>É > زد‎ k FF عد زد عد‎ R 2F عد‎ 2F 2F زد‎ 2F زد‎ 2F 2F OR عد‎ 2F 2F عاد‎ 2F عد‎ 2F 2F عد‎ 2F عد‎ 2F عد‎ OR 2F 2F 2F عاد‎ 2F 2F زد‎ 2F عد‎ 2F عد‎ OR علد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F fF 2F 2F R عد‎ 2F 2F عد‎ 2F 2F 2F عاد‎ R 
g= 10 ) قام شخص بقذف حجر لأعلى بزاوية ميل 307 وعاد الجسم لنفس المستوى بعد و 10 فإذا علمت أن‎ (£ 1) 
احسب سر عة الجسوولتكظة قذفه فى الاتجاه الرأسي » وسرعة الجسم لحظة قذفه فى الاتجاه الأفقى » وأقصى‎ ¿ ) 2 
[ 50 m/s , 86.6 m/s , 125 m ] ارتفاع يصل له الجسم‎ 


2F 2F عد‎ 2F عد‎ 2F عد‎ 2F عد‎ 2F 2F 2F عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F OR OR 2F 2F OR 2F عد عاد‎ 2F KF R عاد‎ 2F RER 2F 2F عاد‎ 2F عاد‎ 2F عاد‎ 2F ROR R 


: تدريبية‎ aga يقوم ضابطا بضبط مدفع فى‎ (£ Y) 
ما الزاوإية التى تحقق أقصى مدى أفقى للقذيفة ؟‎ - 
$ ما سرعة القذيفة المنطلقة إذا وصلت لارتفاع 2000 عندما تكون زاوية الميل 60 مع الأفقى‎ - 
إذا كان المدفع يميل على الرأسي‎ 10 s فما سرعتها بعد‎ 800 m/s إذا كانت سرعة القذيفة لحظة الانطظلاقهى‎ - 
] 459 , 230.9 m/s , 701.7 m/s ] .107 بزاوية‎ 
000 oK RK KOK ER 1 1 1 FF OF OF OF E عإد‎ 2F عد عد عاد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 6د‎ f 
احسب سرعته‎ 50 m/s قذف جسم لأعلى وكانت زاوية ميله مع | هى 45 وسر عتهدالأفقية هی‎ ( £ Y) 
. الراسية لحظة القذف سر عته بعد تانيتان من > والمسافة اللأفقية التي يقطعها الجسم‎ 
عاد عاد عد 2 عاد عد عد عد عد عد عد عد عد عد عد عد عد‎ 2 2f عد‎ 2F عد عاد‎ E E E عد عد عد‎ 2F ا ا عد عاد‎ EK EK RK RK RK RK A 
والكن أحدهما يميل بزاوية 307 مع الأفقى والثاني‎ 000 m/s ° مدفعان متماثلان تماما تنطلق منهما القذيفة‎ (£ £) 
يميل بزاوية 30 مع الرأسي فأيهما له مدى أفقى اكير ؟‎ 
3k 2F 2F >= 2F 2F عد عد عد‎ R 2F 2F 2F 2F 2F 2F R عد‎ ROSER R RR OF عاد‎ FE E RR R R FF LAF R عد عد‎ ER ER 2F 2F 2F 2F عاد‎ 2F RR R R KR 2F 2F 2F ERROR R 2F R 2F 2F 2F 2F عد‎ 2F ROR OR R R 
B (02+ جسم يقذف لأعلى كما بالشكل  7ے‎ si 
سرعة الجسم الأفقية لحظة القذف | ا‎ - 
سرعة الجسم الراسية عند النقطة 8 , 4 . .` ہے‎ - 
NW . زمن تحليق الجسم‎ - 
. AC المسافة‎ - 
[ 17.32m/s , 10m/s, 0 , 25 , 5m , 34.64 m | 


2F 2F 2F 2F 2F 2F عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد عاد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F f 2F 


س 3 : ؟- مسائل الكتاب | (s yal‏ 
)1( وقف شخص أعلى مبنى مرتفع وقذف كرة بسر عة m/s‏ 50 » فإذا كانت غجلة السقوظ الحر تساوى m/s2‏ 10 » 
احسب سر عة الكرة والإزاحة الرأسية التى تقطعها بعد مرور و 4 » فى الحالات الآتية : 
(أ) إذا قذفت الكرة لأعلى فى الاتجاه الرأسي . 
(ب) إذا قذفت الكرة لأسفل فى الاتجاه الرأسي . 
(ج) إذا قذفت الكرة لأعلى بزاوية مقدارها' ٠٠‏ مع المستوى الأفقى . 
)3( إذا قذفت الكرة أفقيا ( الزاوية مقدارها صفر مع المستوى الأفقى ). 
10m/s , 120m , 90/5 , 280m , 25.22 m/s , 93.2 , 64.03m/s , 80m ]‏ ] 
2F 2F f‏ علد عد 2F 2F‏ عد 2F‏ عد 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F AF 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ عد 2F 2F 2F‏ عد عاد عد 2F‏ عد عد عد كد علد عد عد عد 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ زد 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ عد عد 2F 2F‏ عد عد عد عد علد عد عد FF 2F FF 2F 2F‏ 
(Y)‏ الرسم البياني المقابل يعبر عن تغير مركبة السرعة العمودية لجسم مقذوف فى 
مجال جاذبية الأرض إذا كانت زاوية القذف 307» فاحسب : 
(أ) مقدار السرعة التى قذف بها الجسم . 
(ب) أقصى ارتفاع يصل إليه الجسم . 
(ج) المدى الأفقى للجسم . [ ”311.77 , 60m/s , 45m‏ [ 
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))5( 0| 6| 91| 12| الجدول المقابل يوضح العلاقة بين الزمن والسرعة : ارسم العلاقة البيانية‎ (Y) 
V(m/s) 9 37 51| 65 | على المحور الراسي والزمن  على المحور الأفقى ومن الرسم‎ V بين السرعة‎ 
.125 أوجد قيمة العجلة التى يتحرك بها الجسم والإزاحة بعد‎ 


[ 14/3 m/s” , 444 m [ 

> > عد عد زد عد عد‎ R 2F 2F 2F 2F عد عد‎ R ER عد‎ 2F OR 2F عد‎ R عد‎ 2F زد‎ ERROR 2F 2F 2F OR 2F 2F 2F عد‎ 2F عد‎ 2F زد‎ ER عد‎ 2F OR 2F 2F عد عد‎ 2F زد‎ 2 2F علد‎ 2F 2F عد عد‎ ERROR 2F 2F علد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F OR كاد‎ 2F R 

)£( احسب الزمن الذى تستغرقه طائرة لتتوقف تماماً عند هبوطها على مدرج المطار إذا علمت أن سرعتها عند 
ملامستها لأرض الممر m/s‏ 45 ثم تبطئيها بمعدل منتظم [90s] . 0.5 m/s2‏ 


2F k عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F R 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد‎ 2F 2F R 2F 2F عد‎ 2F 2F 2F 2F عد‎ 2F RR 2F عد‎ 2F RR 2F عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد‎ 2F 2F 2F 2F R 


س -Y : ٩‏ مسائل من امتحانات المدارس 
)1( بدأ جسم حركته هن السكون وتحرك بعجلة m/s2‏ 3 لمدة s‏ 20 احسب سر عته النهائية والمسافة التى قطعها . 
m/s , 600 m [‏ 60 [ 
ع 2F‏ عد 2F 2F 2F‏ عد 2F 2F 2F‏ عل عد عد 2F‏ عد عإد 2F 2F‏ عد 2F 2F 2F‏ علد علد 2F‏ عد 2F FF 2F 2F‏ كزد 2F 2F 2F 2F AF 2F 2F 2F‏ عد 2F 2F 2F‏ عد عاد عاد 2F‏ علد عد عد عد 2F FF 2F‏ علد عد 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ عد عد عد عد 2F OF 2F 2F‏ عزد عزد 
(Y)‏ تتحرك سيارة بسر عة m/s‏ 30 و#عندما ضغط السائق على الفرامل توقفت السيارة بعد s‏ 15 احسب 
(أ) العجلة التى تتحرك بها السيارة قبِك e La M‏ الفرامل . 
(ب) العجلة التى تتحرك بها السيارة؛نعد الضغط على الفرامل . 
(ج) المسافة التى تقطعها حتى تتواقف . [ ,-2m/s° , 255 m‏ 0 ] 


2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد‎ 2F 2F 2F 2F كاد‎ R SF FF Eg E FF FF FF 2F 2F عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F عد‎ 2F 2F عد‎ 2F 2F 2F 2F 2f 2F 2F 


[49m/s ] ) g = 9.8 m/s2 ( . قذف جسم رأسيا الى أعلى فود ا حسب للتؤيعته الابتدائية‎ (Y) 


FF KE عاد‎ FF عد عد عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد عد عاد‎ KF 2F OF عاد علد‎ RIE E عاد عد عاد علد‎ 2F عد عا عاد عد‎ FF E E مد‎ E عاد عد عاد عد عاد علد عد عإد عإد عزد مذ‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 
20 - 0 
5 : من الشكل المقابل‎ (£) 


احسب السرعة التى يجب أن تا Ia a‏ 
لكى تصيب السفينة ( 77/52 10 = ع ( 


*——l 000 m—— 


; [ 158.1 m/s ] 


f‏ عاد 2F‏ عاد 2F 2F 2F‏ علد علد علد علد عد عاد 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ عاد عاد عاد عاد عد عد عد علد علد علد علد E‏ عاد عإد عد عد علد عاد علد E 2 E E FF‏ كاد علد علد عد عد عد EE‏ عد ع عل عاد عد عد عد عاد 2F‏ كد علد عد 2F‏ عد علد علد FF‏ عد عد 


)6( يتحرك جسم فى خط مستقيم طبقا للعلاقة 60 + 36/ = V,‏ احسب : 


- السرعة الابتدائية للجسم . - العجلة,التى يتحرك بها الجسم وما نوعها . 
- المسافة المقطوعة خلال و 10 . " “ الإزاحة الى us‏ ي ال 20 . 
- سرعة الجسم بعد 15 ,. 0/5 |1 5 , [6m/s , 351/5“ , 210m , 60.67 m‏ 


>É >F >F OF عاد‎ R عد‎ k KAF 6د‎ R عد‎ E E R عد‎ R RR عإد عد‎ 2F SF 2F SF 2F 2F 2F SFE 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F RR 2F 2F 2F 2F OR R RR عاد‎ R R RR 2F 2F RR 2F 2F 2F 2F RR R 2F 2F عاد‎ ROROR R 
£ 1 فى فى‎ 21000 - 
٠ أحسب‎ » † = — Vr— 6 يتحرك جسم طبقا للعلاقة‎ (A) 
2 


- السرعة الابتدائية للجسم . - العجلة التى يتحرك بها الجسم . 
- المسافة المقطوعة خلال 12m/s , 2 m/s” , 220m [ . 10 s‏ ] 
2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F OR‏ عد 2F 2F‏ عد عد عد 2F 2F 2F‏ عد 2F 2F 2F 2F‏ عد 2F‏ عد عد OR‏ عاد 2F‏ عد 2F‏ زد عاد 2F‏ عاد 2F 2F 2F‏ عد عد OR‏ عد 2F‏ زد 2F‏ زد عاد ER‏ عاد عاد عد عد ERROR‏ عد R‏ عد عد OR‏ عد 2F‏ 6د عد R‏ عد > => k k‏ > زد 
(v)‏ قذف جسم لأعلى فى خط مستقيم ثم عاد الى مكان قذفه بعد و4 » احسب : 
ن las yal‏ قتف بها 
- أقصى ارتفاع يصل إليه ) 2 m/s , 19,6 m [ ( g = 9.8 m/s‏ 19.6 [ 
2F OR‏ عاد 2F 2F 2F 2F 2F 2F R‏ زد 2F‏ عد 2F 2F 2F 2F 2F‏ عد عد 2F R‏ عد عد 2F‏ عد عد عد ERROR 2F 2F‏ زد عد عد عد 2F 2F 2F 2F‏ عد عد 2F 2F‏ زد ER 2F‏ عد عد عد R‏ عد OR 2F‏ زد عد ER‏ زد عد عد R ER R 2F 2F 2F‏ عد زد عد عد عد > 
(A)‏ الجدول المقابل يوضح العلاقة بين الزمن والمسافة : ارسم العلاقة البيانية بين 1 6 |4 2 |5(|0))] 
الإزاحة d‏ على المحور الراسي و مربع الزمن 2 t‏ على المحور الآفقى ومن 90 40 10 0 dm)‏ 
الرسم أوجد قيمة العجلة التى يتحرك بها الجسم . 


[ 5 m/s” [ 
a F 
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الصف الاول الثانوى 


اث 


. الجسم الساكن الى البقاء فى حالة السكون وميل الجسم المتحرك للاستمرار فى الحركة بسرعته الأصلية‎ aç )١ 

. كي خاصية مقاومة الأجسام لتغيير حالتها من السكون أو الحركة‎ (Y 

. 1 m/s2 أكسبته عجلة مقدارها‎ 1 kg كج مقدار القوة التي#إذا آثرت عل جسم كتلته‎ (Y 

. مقدار ممانعة الجسم لأى تغيير فى حالته الحركية الانتقالية‎ (f 

ç (°‏ لكل فعلل رد فعل مساو لد.فج#المقدار ومضاد له فى الاتجاه . 

`( مؤثر خارجي يؤثر على الجسم فيسبب تغير حالته أو اتجاهه . 

(V‏ يظل الجسم على حالته من j O SS‏ حركة منتظمة فى خط مستقيم ما لم تؤثر عليه قوة محصلة تغير من حالته 
(A‏ إذا أثرت š š‏ محصلة على جسم اأكسبتهيغجلة تتناسب طرديا مع القوة المؤثرة على الجسم وعكسيا مع كتلته . 


š š (8‏ جذب الأرض للجسم . 
بق ةإفال اجس اچ ا على الجسم الأول بقوة مساوية لها فى المقدار . 


)٠‏ عندما يؤثر جسم على جي أخر 
P GO 2:77 G urapa‏ الجسم . 
da. "x‏ 
س : Y‏ اختر الإجابة الصحيحة مما بين الأخابات اأحطاة : 
zas Ll 0‏ دراجة بسرعة ثابتة فى خط مستقيم فى اتجاه الشرقؤاء عندمايتكون القوة المحصلة على الدراجة 570000 
( صفراايك سالبة موجية — فى اتجاه الشرق ( 


N. E عندما يكون اتجاه العجلة عكس اتجاه السريعة‎ [T] (Y 
) الكسم تة — تتناقص سر عة الجسم‎ 209 ua تقل القوة المحصلة _ راا‎ ( 
" ٠ا3 عندما تكون القوة المحصلة المؤثرة على سيارة متحركة‎ [Il (Y 
(Bu. (تتحرك السيارة بعجلة موجبة — تتحرك السارة بعجلة سالبة :۴ 177 يمنتظمة ي تتوقف‎ 
D.D اللايتحرك الجسم بعجلة منتظمة عندماا:‎ )٤ 

- يقطع مسافات متساوية فى أزمنة متساوية . - تتناقض سر عته بمقادير متساويية فى أزهظة متساوية . 

- تزداد سرعته بمقادير اوو رق A m. purata ip CY‏ 
[LI (°‏ => عن قانون نيوتن الثالث بالعلاقة الرياضية F=0/XFZ0/Pí(=-F2).............‏ >/ ووم > 1 ) 
`( كي تبعا للقانون الأول لنيوتن يتحرك الجسم بعجلة w. yT‏ 9 قر 4 - ` 
sya (V‏ م a. Ë SCG a‏ 
(A‏ كو وحدة قياس القوة هى النيوتن ويكافئ ......... (karz-n> ”sa2—jJ—m/2—kgmi5s) 9 neane@e€gvgl1léé_‏ 
(ñ‏ يسمى القانون الأول لنيوتن بقانون .......... (رد الفعل ‏ بقاء الكتلة — القصور الذاتى — بقاء الطاقة ) 
١‏ ) جو إذا تضاعفت القوة المؤثرة على جسم مع ثبوت كتلته فان العجلة تصبح .......... 48 ح ج يو - ج2 - و4 ) 
١)يبقى‏ الجسم الساكن ساكناء إذا أثرت عليه عدة قوى ( كبيرة أفقية — متزنة — غير متزنة — صغيرة عمودية ( 
)فى غياب قوة محصلة مؤثرة على جسم ساكن 321 

( يتحرك الجسم بسرعة منتظمة - يتحرك الجسم بعجلة منتظمة - يظل الجسم “SL,‏ - يتحرك الجسم بسرعة غير منتظمة ( 

(F=ma/XF=0/XYFZ0/F الصيغة الرياضية لقانون نيوتن الأول هى ............... ( و8 - ع‎ )١ 
( تقاس القوة بواسطة ............ (الميزان ذو الكفتين - الأميتر — الميزان الزنبركى - المسطرة‎ ) ٤ 
) القانون الثالث لنيوتن يسمى قانون ...6 0 2020 (القصور الذاتى - رد الفعل - الجذب العام - كولوم‎ ) o 
0 المحصلة المؤثرة على جسم ما تساوى‎ (13 


ruman am j| w j| 01094701202 [ 
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- كتلة الجسم X‏ سرعته التى يتحرك بها . - كتلة الجسم × الجذر التربيعى لسرعته . 
- كتلة الجسم x‏ المعدل الزمني للتغير فى سرعته. ‏ - نصف كتلة الجسم × مربع سرعته . 
(Y V‏ تعتمد فكرة الصاروخ على قانون ........... (القصور الذاتى - رد الفعل - الجذب العام - كولوم ) 
(Y A‏ عند زيادة قوة الفعل للضعف فان قوة رد الفعل 5200 
( تقل للنصف - تزداد أربعة أمثال - تزداد للضعف - لا يحدث لها تغير ( 
4)من خصائص š š‏ الفعل ورد الفعل أنهما 00 
( لهما نفس الطبيعة - لهما نفس الاتجاه — متعامدين - تؤثران على نفس الجسم ( 
+ )دراسة القصور الذاتى له أهمية فى 000 
( تجفيفك/الملابس - الأرجوحة الدوارة - الوقاية من شر الحوادث - صنع غزل البنات ( 

١‏ إذا كانت كتلة جسح«18 4 وكتلة جسم أخر kg‏ 8 فان القصور الذاتى للجسم الثانى .......بالقصور الذاتى للجسم 
الأول ( ضعف - نصف - ثلاثة أمثال - لا تربط علاقة ( 
؟') يبقى الجسم بفاكنا إذا أثرت عليه  ..........[‏ (قوة ثابتة- عدة قوى متزنة - عدة قوى غير متزنة ) 
۳ ) إذا زادت كتلة الجسم الى ثلاث أمتالها فان قصوره الذاتى ... ( يقل الى الثلث - يزداد الى ستة أمثاله — لا يتغير ) 
5 ) يتناسب اله الذات A‏ طرديا” برشن (كتلته سرعته - إزاحته 
) يتناسب ر الذاتى لجسم Ls s Leal‏ مع ) سر إزاحته ( 
© ) يلزم لتغير حالة الجسم من حيث السكن ,ألا الحركة وجود...... ( قوة محصلة — اتزان إستاتيكى — قصور ذاتي ( 
75) القوة كمية متجهة وحدة قياسها C‏ .— ( النيوتن - الكيلوجرام - الجول ) 
۷) إذا زيدت القوة المؤثرة ا ا لان يمف فان العجلة التى يتحرك بها الجسم 5 


5 > للنصف - تزإذاد للضعف - تزداد لأربع أمثالها ) 
۸ ) مقدار قوة جذب الأرض للجسم تسمى .اا (والكتلة — الوزن - القوة ) 
4ل وجدت على كوكب عجلة الم © عندئذ bs b sÇ;‏ نك ييشأوى ....... ase‏ 
( كتلتك — حجمك - طولك ( 
٠١‏ )وزن الجسم كمية ...0 5 ٠ a A‏ (قياسية متجهة- أساسية) 
"١‏ إذا زادت القوة المؤثرة على جا الف وقلت .` ان ا 3 
(تظل 22 — تز داك «للضعف - تزداد الى أربع أمثال ( 
(Y Y‏ تتضاعف العجلة التى يتحرك بها جسم تحت SU‏ قوةاثابتة إذا 00 
( تضاعفت كتلته — ظلت كتلة ثابتة -رنقصت كتلته للنصف ) 
Y‏ ) تزداد كمية تحرك جسم بزيادة e‏ ` ( كتلته — سرعته - الاثنان معا ) 
)٤‏ كرة كتلتها kg‏ 0.5 تتحرك بسرعة ...مه .جسم أخر «كتلته kg‏ | له نفس كمية التحريك 
( اقل من تساوی — اكبر من ( 


س ۲ : ضح علامة V)‏ ) أو علامة ر > )امام ما da‏ : 
p‏ إذا غات الذوة المحصطلة الموثر : على جسم متحر ك قان الحم سكن . 
(Y‏ إذا زادت كتلة جسم الى الضعف فان قصوره الذاتى يقل للنصف . 
(Y‏ إذا أثرت قوتان على جسم ساكن ولم يتحرك فان محصلة القوى = صفر . 
£( تتوقف الكرة عن الحركة بعد فترة من دحرجتها على الأرض بسبب القصور الذاتى . 
(e‏ الجسم الذى تكون كتلته كبيرة يكون قصوره الذاتى أقل . 
5) ا نقصت الثوة المؤثرة على جسم للنصف تزداد العجلة الضعف. 
(V‏ إذا تضاعفت القوة المؤثرة على جسم ونقصت كتلته الى النصف فان العجلة تظل ثابتة . 
(A‏ يزيد وزن أى جسم كلما ابتعد عن سطح الأرض . 
9) الصيغة الرياضية لقانون نيوتن الثالث 0 = 507 


sa nr F 
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س $ : ما المقصود بكل من 


. القانون الثالث لنيوتن‎ - Y . القانون الأول لنيوتن . ؟- القانون الثانى لنيوتن‎ -١ 
. القصور الذاتى . 5 - النيوتن‎ _o , القوة‎ - 5 

۷- الكتلة , الوزن ۹- كمية التحرك . 

س٥‏ : علل لا ياقى : 


. تتوقف الدراجة بعد فترة من إيقاف البدال‎ )١ 
. قد تؤثر قوتان أو أكثر على جسم دون أن تغير من حالته‎ (Y 
. السكون ليس المظهلا الوجيد للجسم المتزن‎ (Y 

£( يسمى القانون الأول لنيوتن باسم قانون القصور الذاتى . . . 
(o‏ اندفاع الركاب الى الخلف إذا _تحراكتة#السيارة الى الأمام فجاة . 
`( سقوط قظعة النقود فى الكوب عند سحب الورقة فجأة . 

. اندفاع (الركاب فى السيارة الك الأمام عند توقفها فجأة‎ (v 

. ينفع قائد الدراجة النارية للإمام كيد اصطتدامهًا بحاجز‎ (A 

4) ضرورة ارتداء حزام الأمان فى السارة . 
)١‏ استمرار دوران المروكة بعد انفطاع 
١‏ يصعب توف ل | ر 
£ ) يصعب تحريك جسم إذا كانت کن 

. القوة والوزن كميتان متجهتان‎ ) o 

(Y 3‏ تزداد العجلة التى يتحرك بها جسم بزيادة ألقوة المؤثرةوإعليه يه . 

a Als وزن الجسم الى‎ Qhi 

. يختلف الوزن عن الكتلة‎ (YA 

5 قوتا الفعل ورد الفعل رغم تارا 7272 0 015 6 الصفر ) . 
(Y +‏ لا توجد فى الكون قوة مفردة . 

(Y !‏ يثبت الجندي كعب البندقية فى تجويف الكتف . 

(Y Y‏ قانون نيوتن الثالث هو أساس عمل.الضاروخ. 

. كمية التحرك كمية متجهة‎ (YY 

(Y £‏ كمية التحرك لجسم ساكن تسى N. CUM‏ 

. قوة رد الفعل لها نفس طَبِيْعَة قوة الفعل‎ (Yo 


Qa 7‏ الى استهلاك الوقود . 
عو 


. 50 N= وزن الجسم‎ 1 .60 N = القوة المؤثرة على جسم‎ ١ 
. 10 kg.m/s = كمية التحرك لجسم‎ —£ . 700 N = قوة جذب الأرض لجسم‎ —Y 
. 55 kg.m/s2 = المعدل الزمني للتغير فى كمية التحرك لجسم ما‎ 5 


س۷: قارن بین كل من : 
-١‏ مهرالكتلة والوزن . f f‏ 

( من حيث التعريف - النوع - العلاقة الرياضية - وحدة القياس - معادلة الأبعاد — التاثر بالمكان ) . 
—Y‏ ي قوانين نيوتن الثلاثة . ( من حيث : النص - الصيغة الرياضية ( 


ETT | 
(r. mohamed eksbban |__| + |_| 02 
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س۸ : متى يتساوى كل من ° 
0 كعرالقوة المؤثرة على جسم مع عجلة حركته . 
`( كع القوة المؤثرة على جسم مع كتلته . 
zç (Y‏ عجلة حركة جسم يتحرك مع كتلته . 


/ 


الصف الأول الثانوى 


س1 : متى تكون الكميات الآتية مساوية للصفر ° 
١‏ وة الموثرة على جسم . TT‏ ك التحرك: 


س ٠١‏ : اكتب العلاقة الرياضية التى تعبر عن : 
-١‏ مه القانون الأؤل لنيوتن . ؟- القانون الثالث لنيوتن . ۳- القانون الثانى لنيوتن . 
£ - الوزن . _o‏ الكتلة . 


س 1١١‏ : أسئلة متنوعة 
)١‏ 13 تحرك قطار فجاه امام ¿ الآتظاه الذى مستتكراك في#حفيبة صغيرة موضوعة أسفل أحد المقاعد ؟ 
ولماذا ؟ 
(Y‏ >ريمكن القول بان القانون الأول 


2 خاصة م القانون«الثانى ».وضح ذلك . 
(Y‏ بهرقذف رائد فضاء جسما صغير] قى ات #ماذا يحدتبللهذا الرائظا؟ وفى ضوء ذلك اقترح طريقة 
لتتمكن المركبة الفضائية من تغير اتجا الغلآف الجلاى . 
£( قارن بين ما يأتى مستخدما ( أكبر من -أضغر من شاوی ) 
ه كتلة الجسم ووزنه على سطح الأرض . 
ه العجلة التى يتحرك بها جسم كتلته 2kg‏ وبالعجلة,الثى يتحراك بها جسك كتلته 4kg‏ عند تأثرهما بنفس 
القوة . Ü‏ 
ه عجلة السقوط الحر لجسم كتلته 2kg‏ وعجلة السقوط الحر لجسم كتلته ع 418 . 
ه القوة التى يندفع بها الصاروخ لأعلى وقوة اندفاع الغازات المشتعلة لأسفل . 


س ۱۲ : -١‏ مسائل عامة للتدذريب 
عمد 


)١(‏ ما قوة الجاذبية المؤثرة على شخصٌ كتلته kg‏ 50 عندما يكون شيارة تتحرك m/s2‏ 3 علا با ن«عجلة الجاذبية 
m/s?‏ 9.8 . 


oke sk علد علد اد‎ ok s د‎ sk علد علد‎ ok ok ok oke عد علد علد علد علد عاد علد‎ ok Fe Fe ok k ok ok علد علد علد علد عاد عد‎ ok ok عد‎ fe علد علد علد‎ oF علد‎ ok علد علد‎ k علد‎ ok علد علد علد علد علد كاد د‎ oe 9k f f د عد علد علد علد علد‎ f of علد علد‎ fe 
. ) فاكتسبت عجلة قدرها 0/52 6 أحسب كتلة السيارة ووزنها؛!( 42/وم 9.8 = ع‎ 6 x 103 سحبت سيارة بقوة‎ (Y) 

> sk sk علد علد‎ sk sk s علد علد كد‎ ok oF ok ok علد علد عل عد‎ oF oF علد علد علد علد د عد‎ ok علد علد علد علد علد عد د علد‎ ok علد علد علد علد علد عد علد علد علد علد عاد عد‎ ok د علد‎ of علد علد علد علد علد‎ 9k علد علد علد علد د عد علد علد علد علد عاد عد‎ fe 
9.8 فإذا كانت عجلة الجاذبية‎ 5 m/s2 ليكسبها عجلة مقدارها‎ 5000 N š s يتولى ونش المرور سحب سيارة‎ (Y) 
. أحسب السرعة النهائية للجسم بعد و4 » والمسافة التى تحركها الجسم خلال و4‎ ¿ m/s2 

oke sk sk k sk sk sk sk sk sk علد‎ ok oF ok ok sk sk علد علد‎ ok د عد علد‎ Sk علد‎ k k ok ok 9k علد علد علد عاد‎ oF ok ok 9k علد علد علد عاد‎ oF 9k ok Sk علد‎ k k ok علد علد علد علد علد اد د علد‎ 9k علد علد علد علد عاد عد‎ R د‎ R علد علد‎ kR 
1200 N بدأت حركتها من السكون فى خط مستقيم تحت تأثير قوة محركها التى تعادل‎ 600 kg سيارة كتلتها‎ (8) 
فاضطر للضغط على الفرامل حيث توقفت‎ 120 m على بعد‎ L وبعد مرور دقيقتين من بدء الحركة رأى قائدها‎ 
السيارة بعد ثانيتين من لحظة استخدامه للفرامل هل تصطدم السيارة الطفل أم لا ؟‎ 

oke sk sk علد‎ sk sk sk sk sk علد علد‎ ok عد علد علد علد‎ sk علد علد‎ ok علد علد د د علد‎ k علد‎ ok ok علد علد علد علد علد عاد د‎ ok علد علد علد عد‎ oF علد علد د علد علد‎ k علد‎ ok علد علد علد علد علد د د علد‎ 9k د عد علد علد علد علد عاد عد‎ of of علد علد‎ fe 


)°( أوجد القوة اللازمة لتعجيل AES‏ مقدارها kg‏ 10 تتحرك فى خط مستقيم بحيث تتغير سرعتها km/hr‏ 54 الى 


[15N] . 10s خلال‎ 108 km/hr 
(r moramed upan J | | 
| r. Honamed البلا و‎ ٠ لس[‎ 01094701202 | 
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)3( تحركت سيارة كتلتها kg‏ 1200 من السكون تحت تأثير قوة مقدارها 600117 » احسب العجلة التى تحركت بها 

السيارة وسرعة السيارة بعد زمن قدره s‏ 25 والمسافة التى تقطعها السيارة . [0.Sm/s2,12.5m/s,156,25m]‏ 

2F FF AF OF عد عد‎ 2F 2F 2F 2F عاد عاد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F كد‎ 2F 2F 2F 2F 2F عد عد‎ 2F 2F 2F 2F عاد عاد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F كد‎ 2F عاد عاد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F كد‎ 2F عد عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F f 

(V)‏ جسم ساكن كتلقه kg‏ 0 أثرت عليه š š‏ مقدارها N‏ 30 اوجد العجلة التى يكتسبها الجسم والزمن اللازم ليتحرك 

الجسم مسافة 7510. [ 105 m/s”,‏ 1.5 ] 

2F FF 2F 2F عد عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F عاد‎ 2F 2F عد عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F عاد 6د‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 6د عاد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F f 

(A)‏ أثرت š š‏ مقدار ها N‏ 24 على جسم كتلته kg‏ 5 فتحرك على مستوى أفقى بعجلة 312/52 » أحسب قوى الاحتكاك 
LON]‏ 

2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F f‏ عد عد كد 2F 2F 2F‏ عد 2F 2F 2F 2F IPI 2F‏ عد عد 2F 2F‏ عاد عاد 2F 2F 2F 2F‏ عد عد 2F 2F‏ عاد عاد 2F 2F 2F 2F‏ عد عد 2F 2F‏ عاد عاد عد 2F 2F FF 2F 2F 2F‏ عاد عاد 2F 2F 2F 2F‏ عد عد FF OF 2F‏ عد 

)3( سيارة كتلتها ع500 بدأت حركتها من السكون على طريق أفقى تحت تأثير قوة المحرك وقدرها N‏ 300 › فإذا 

كانت قوى الاحتكاكا N‏ 50¿ أوجد القوة المحركة للسيارة والعجلة التى تتحرك بها . ] N , 0.5 m/s‏ 250 [ 

2F FF 2F 2F عد عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F عاد‎ 2F 2F عد عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد‎ 2F 2F 2F EIDE KIF 2F 2F 2F FE FE 2F 2F عاد عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F f 

(Y)‏ أثرت قوتان متساويتان على كتلتين مختلفين الأولى مقدارها kg‏ 12 والثانية مجهولة › فاكتسبت الأولى عجلة 

مقدارها 3m/s2‏ والثانية عجلة مقدار 6m/s245‏ » فأحسب مقدار الكتلة المجهولة . 

2F FF 2F 2F FF 2F 2F 2F 2F 2F كد‎ 2F 2F عد عد‎ 2F 2F 2F 2F عاد عد‎ 2F 2F 2F عد‎ 2F 2F 2F 2F كد عاد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد‎ 2F FF 2F KLE 2F 2F عد 6د كد‎ 2F OF 2F عد عد‎ E OF 2F عد عد كد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F f 

)۱١(‏ أثرت قوتان متساويتان على كتاثين الأو 1 2 فتحركت الأولى بعجلة m/s2‏ 2 . اوجد العجلة 

التى تتحرك بها الثانية Q‏ . 


EF FF زد عد كإد عد‎ E SF عد‎ 2F عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F f 


١ 


R 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F RSF 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F ROR R‏ عد R 2F 2F‏ عد 9 عد 2F 2F 2F‏ عد k‏ عد 


(Y Y)‏ أثرت قوتان متساويتان على اجسمين فت كتلته kg‏ 5 بعجلة.قذرها m/s2‏ 8 وتغيرت سرعة الثانى من 

السكون الى 48 m/s‏ خلال s‏ 3 فكم تكول ZË‏ ال أ 

2F k 2F 2F 2F >F 2F 2F 2F 2F R 2F 2F 2F OR 2F 2F 2f عد‎ 2F 2F 2F R R ROROROEOEROR 2 كاد‎ KF 26 4 >K FF >= FF عد‎ k k R كد‎ 2F 2F 2F كد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F f 

(Y y)‏ أثرت قوة قدرها N‏ 160 على جسم فتغيرت سر =< من m/s‏ 20 الى(13/9 30 بعد أن قطع مسافة m‏ 25 اوجد 

كتلة الجسم . 

3k k 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد عد‎ R عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F R 2F 2F عاد‎ ORO[ROE FF FE 3k عد‎ R عق عد‎ 2K عاد عاد عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F R RR RO كد عد‎ 2F عد‎ 2F 2F 2F 2f R 2F 2f 2F عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2f OR 

)£ 1( أثرت قوة على جسم كتلته kg‏ 10 فزادت سل عته من m/s‏ 5 الى 1040/8 بعد أن قطع مسافة قدر ها m‏ 25 

اروك قيدة هذه القوة , 

2F >F عدا‎ 2F 2F >= >F 2F FOR R 2F 2F عد عد‎ 2F 2F 2F OR 2F 2F 2F عد‎ 2F عد‎ E 2 عاد‎ ORO FE عد‎ 2F عإد‎ FF FF عد عد‎ 2F 2F 2F عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد‎ 2F 2F 2F f 

(Ye)‏ تؤثر قوة على كتلة مقدار ها kg‏ 5 بحيث تنخفطن سر عتهايمن m/s‏ 7 الى m/s‏ 3 فيزم قدره 25 اوج القوة 

المؤثرة بالنيوتن والمسافة التى تحركتها الكتلة خلال إهذا | Qa‏ . 

2F k > 2F >F >F >F E R R R KOR R عاد عد‎ 2F عد عد‎ R ORO R OR OF عإد عإد‎ 2F 2F عإد‎ 2F 2F 2F عإد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F R 2F 2F 2F 2F 2F كد‎ 2F 2F 2F كد‎ 2F 2F 2F كد كد‎ 2F 2F 2F كد‎ 2F 2F 2F R ROROR R 2F عاد‎ f 

. 25 خلال‎ 14m/s إخيث تزايد سر 456 من 10/4 الى‎ 7 ke أحسب مقدار القوة التى].تؤثرا غَلليَ .جسم اكقلته‎ (Y) 

FE k > >= >= > >F E F R R كاد‎ 2F عإد‎ ROSE E R عد‎ E كاد‎ KF 2F زد عإد كاد‎ 2F 2F 2F زد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F كد‎ 2F 2F 2F كد‎ 2F 2F 2F كد كد‎ 2F 2F كد‎ R 2F 2F عد‎ R 2F 2F عد‎ R 2F 2F 2F R 2F 2F f 

9 سجموعة کا من تت کل كبا انان . 
د ك بسرعة تع تح“ تأثير قوة لة 


a E= 30 N‏ حع قوة الشد فى الخيط بین F‏ اد 
۸ و8 وقوة الشد فى الخيط بين ٣‏ و 8 . كم 
C [SN,I5N ]‏ 8 4 


2F k 2F 2F OF 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F RR 2F 2F 2F R 2F عاد‎ RR RR 2F 2F 2F 2F RR 2F 2F RR ROROR R 
أوقف قائدها المحرك لتتوقف خلال ء5 احسب المسافة التى‎ 20m/s تتحرك بسرعة‎ 1200kg سيارة كتلتها‎ (1 A) 
. تقطعها السيارة خلال تلك الفترة وكذلك القوة المؤثرة على تلك السيارة خلال الفترة‎ 

RR ERROR RO 2F 2F R OR‏ عاد RR RR 2F‏ عاد 2F‏ عاد 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F OR OR OR RR OR K R 2F‏ كد 2F 2F 2F‏ عد R R R KOR 2F 2F‏ عد R‏ عد 2F‏ عد k >F k‏ عد 
)3 1( جسم كتلته ع)50على سطح الأرض بحيث عجلة الجاذبية الأرضية 9.8/82 اوجد وزن الجسم على سطح 
الأرض وكتلته على سطح القمر . [ kg‏ 50 , 21 490 ] 


2F 2F k 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F R R 2F 2F 2F 2F RR RR 2F عد عد عاد‎ 2F عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F ER 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F R RO 2F عاد‎ 2F OR 
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ڪڪ 


Í 5 ! Í : ١ 
|  ىوناثلا المهندس فى الفيزياء الصف الأول‎ | 


(Y °)‏ جسم ساكن وزنه N‏ 400 أثرت عليه قوة مقدارها N‏ 200 فتحرك الجسم لمدة و3 فإذا علمت أن عجلة السقوط 
الحر 70/52 10 » أحسب السرعة النهائية بعد و3 » والمسافة التى قطعها خلال 35 . [ m/s , 22.5 m‏ 15 [ 


2F >= 2F OF 2F k 2F 2F عد‎ 2F E R 2F عاد‎ 2F 2F عد عد عاد‎ 2F RR عد عد‎ R 2F 2F عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F R 2F 2F 2F 2F R 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F RR 2F 2F عاد‎ 2F R 2F 2F عاد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2f 2F f 


(١١)جسم‏ كتلته m)‏ ) أثرت عليه قوى مختلفة فتغيرت عجلة الحركة | 50 |40 |30 |20 |10 FCN)|‏ 


طبقا للجدول التالى أرسم العلاقة البيانية بين القوة على المحور 5 |4 |3 |2 |1 ams),‏ 
الصادي والعجلة على المحور السيني » ومن الرسم أوجد دلالة الميل 

1 1 7 
= = ka! . مقداره‎ 
L 10 1 


2F 2F عد‎ FF عد‎ FF عد‎ 2F 2F 2F عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد عد‎ 2F 2F 2F عد عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F EKE 2F 2F علد عد عد عد‎ 2F عد عد عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F f 
: طبقاء للعلاقة البيانية الموضحة بالرسم‎ 100 s 80بيتتحرك خلال‎ kg (۲۲)جسم كتلته‎ 
. أوجد أكبر سرعة يص لإليها الجسم‎ (Í) 

(ب) ما نوع حركة الجسم فى الفتةيتق À‏ الى 8 ومن B‏ الى C‏ 

(ج) أحسب القواة المؤثرة على الجسم فى كل مرحلة . 


D. 
A 30 40 60 39010 [ 30 m/s , عجلة منتظمة موجبة‎ 4 kata سرعة‎ , 60 N , 0 , -120N] 


2F عد‎ 2F sk 2F k 2F 2F 2F 2F 2F 2F R 2F 2F 2F 2F 2F 2F زد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد‎ 2F 2F 2F ROROROROROROROROR > >= FF >= >F E k عإد‎ k k R k R R 2F عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F كد‎ KOR 
g = 9.8 m/s2 علما بان‎ 30 m/s خخين‎ < ¿aa 


احسب ٠:‏ () التغير فى كمية التحرك . هن القوة المؤثرة هلى الجسم . 
2F 2F 2F‏ عد 2F 2F 2F 2F‏ عد 2F‏ عد عد عد 2F 2F‏ عد 2F‏ زد عد عاد عإد عد عد عاد عد عد عد E‏ ا ع 2F 2F‏ عاد E 2F‏ اماد 2F‏ عد عاد SK 2F‏ عد عد عاد عاد 2F‏ عد 2F‏ زد زد عد عد عد عد 2F 2F 2F‏ عد FF‏ عد عد عد زد 


© sy 
مسائل الكتاب المذرسى‎ -Y : س۱۲‎ 


)1( ما وزن مجس فضائي كتلته kg‏ 225 على سطح القمر يفرض أبن عجلة الجاذبية عللى سطح القمر m/s2‏ 1.62 . 
N [ q‏ 364.5 [ 


> sk sls sk sk sk sk sk fe sk sË k علد‎ Fe علد عد علد‎ ok عاد‎ Ë يعاد علق‎ ok علد علد‎ FF SF عد‎ oF oF Ë 9 عاد عد‎ ok ok علد علد علد علد علد علد‎ ok ok علد عاد علد علد علد‎ SR 9k ok عاد عاد علد علد‎ 2e SF oe علد علد علد علد‎ fe fe Ok 8k k 


(Y)‏ فى الشكل المقابل احسب العجلة التى تتحرك بها مجموعة الأثقال!إذا علمت 
أن الكتلة الأولى تساوى ع1 5 والكتلة الثانية تساوى ع71 مع إهمال قوة الاحتكاك . 


[ 1.67 m/s [ 


گا 


FF FF 2F علد علد‎ 2F FF عد‎ FF 2F E عد عد‎ 2F 2F علد علد عد عد‎ 2F 2F عد عد‎ 2F 2F FF عد عاد‎ 2F 2F عد عد‎ 2F 2F 2F عاد عاد كد‎ 2F 2F عد عد‎ FF 2F عد عد‎ 2F 2F عد عد‎ 2F 2F 2F 2F عد عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F f f 
2m/s2 كى تكتسب الساق عجلة قدر ها‎ 


(Y)‏ يجر فيل ساقاءً كتلتها ton‏ 0.5 على سطح أفقى بسرعة ثابتة بواسطة حبل ¿ فإذا علمت أن جر 
ü [200N,1200N]‏ 


š š‏ الاحتكاك بين الساق والأرض20071 » فأحسب قوة الشد فى الحبل وقوة الشد اللازمة 
E 2F FF 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F FF 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F f‏ عد E 2F 2F‏ عد 2F 2F 2F‏ عد عد FF 2F‏ عد 


)٤(‏ ثلاث كتل متصلة بواسطة خيوط مهملة الكتلة » سحبت الكتل بقوة 
أفقية على سطح أملس + كما بالشكل اوجد عجلة تحرك الكتل وقوة 
الشد فى كل خيط . 

] 3m/s”,6N,18N ] 


2F k OF 2F OF 2F عد‎ k عد‎ R عد‎ R عد‎ R R R RR RR كد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F OR OR OR OR R عاد عد عاد كد عد‎ ER ERROR RR 2F عاد‎ 2F RO RR 2F OR 
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ا ڪڪ ۱ š‏ 
| المهندس فى الفيزياء الصف الأول الثانوى 


مهد هه 

- تبعا لقانون نيوتن الثانى عندما تؤثر قوة على جسم متحرك بسرعة منتظمة فانه : 
e‏ يكتسب عجلة أى يحدث تغير فى سرعته . 
e‏ يعتمد التغير الحادث فى السرعة على اتجاه القوة المؤثرة بالنسبة لاتجاه الحركة . 


نفس اتجاه الحركة عكس اتجاه الحركة اتجاه عمودي على الحركة 

لا يتغير اتجاه حركة الجسم " لا يتخ سم . يتغير اتجاه حركة الجسم . 

عندما يزيد قائد الدراجة النارية من | عندما يضغطرفانظتا الداياجة النارية | عندمبا يميل قائد الدراجة النارية بجسمه 

تدفق الوقود فإنها تكتسب قوة فيل | على الفاظل فان القوة تون فى | ba‏ او يسار تتولد قوة عمودية على 

تفن اتان ال كدف داف مدر عا Ww.‏ ا ا إلا كة فيتغير اتجاه الحركة ويسير 
فیا مسار دائري 


`v. gs‏ | 7 السرعةالمماسية 

| > "`  هاجتا لكى يتحرك أى جسم فى مسار دائري/لابد ان تؤثر عليه قوةيغمودية على‎ )١( 
i | 55 حركته وفى اتجاه مركز الدائرة وذلك لإجباره علش الاستمراز فى الحركة الدائرية‎ 
7 يطلق عليها القوة الجاذبة المركزية . ا‎ 


k ' Ç إذا غابت هذه القوة فان الجسم سوف ينطاق اتج النماس الةأثري الذى كان يسلكه‎ (Y) 
AQ L 2 لحظة الإفلات وذلك بسرعة ثابتة فى المقدار والاتجاه ( فى خط مستقيم ( وتسمى هذه‎ 
j الس عة‎ nD 


الحركة الدائرية المنتظمة ١‏ 
مي اكه ma‏ لسار ee upsay?‏ 


6 علل لما يأتى الاجابية 
لكو بتحرك جسم فى مسار دائري لابد أن تؤثر 
١‏ | عليه قوة عمودية على اتجاه حركته وفوى اتجاه | لإجبار الجسم على الاستمراز فى الكركة الدائرية 
مركز الدائرة . 
عند ما.ء دله 1 نتصفه بالماء وتحربكه aq‏ دائرة لان القوة الجاذبة المؤثرة عليه تكون عمودية على 

و RTGS‏ اتجاه الحركة وبالتالى تعمل على تغيير اتجاه السرعة 
رآسبة بسرعة كافية Ë‏ بخرج الماء من 353 الدلو . 


دون تغيير لمقدارها فتدور المياه فی المسار الدائري 
وتبقى داخل الدلو , 


010 الك ال‎ xr ll 01094701202 | 
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الصف الأول الثانوى 


E 


أنواع القوى الجاذبة المركزية 


ليريم 


هى قوة شد تنشأ فى حبل أو خيط طرفه مربوط بجسم أخر 
وعندما يتحرك فى مسار دائرى تكون هذه القوة فى اتجاه 
عمودى على اتجاه حركة الجسم وتكون قوة الشد هى 
نفسها القوة الجاذبة المركزية . 


الارض .> إنتجاه ااتخر كة 
تين اساي “د 


Li 


1 F . 
اليه‎ Fes 1 


1 - š 


هى قوة تجاذب تنشأ بين الأرض والشمس وتكون عمودية 
علجت(اتجاه حركة الأرض فتجعلها تتحرك فى مسار دائرى 
. 


- عندما تنعطف الشبيارة فى مستاو دائري أو منحنى تنشأ 
قوة احتكاك بين GNU‏ و الإطارات _ 


- تكون هذه القؤآاة عمودية اتجاه | وای اتجاه 
مركز الدائرة فتجعل يارة ند ر دائری . 


- إذا : قوة الأحتكاك 3 بة مركزية . 


(FA ala, المر تالا‎ 
k f = ك‎ 
المركبةالاققية‎ J 
h, LI 
لردالفعل‎ 


EIN. 79ج‎ 


فإنها تتأثر بأكثر من قوة › منها : 

) قوة رد الفعل ( تؤثر عموديا على السيالاة‎ e 

بتحليل متجه رد الفعل فان المركبة الأفقية لرد الفطل تكوان 

عمودية على اتجاه الحركة وفسى اتجناه المزإاكز فتجِعل 

السيارة تتحرك فى مسار منحنى . 

٠ الاحتكاك‎ Š à ° 

بتحليل متجه قوة الاحتكاك فان المركية,الأفقية لقوة 

الاحتكاك O S‏ عمودية أيّضاء على,اتجناه الكر كلة فتجعل 

السيارة تتحرك فى مسار منحني . 

- )13 : القواة /اللجاذيكة الطراكقيةهساواى هجمواع مركتي 
قوة رد الفعل وقوة الاحتكاك باتجاه مركز الدوران 


- تؤثر قوة رفع الطائرة عمودياء على جسم الطائرة . 
- عندما تميل الطائرة فان المركبة الأفقية لقوة الرفع 
تكون عمودية على اتجاه الحركة وفى اتجاه المركز 
فتتحرك الطائرة فى مسار دائرى . 
- 13 : المركبة الأفقية لقوة رفع الطائرة تعمل كقوة 
جاذبة مركزية . 


قوة الرفج 
(ro)‏ 


(Y)‏ القوة الجاذبة المركزية 


[ mamaman ل‎ 


قوانين الحركة الدائرية 


. السرعة المماسية‎ (Y) 


. العجلة المركزية‎ (A) 


لر 
( 


01094701202 
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الصف الأول الثانوى 


/ 


EEN 


١ )‏ ( الحجلة المسركزية 
= عندما تؤثر قوة ( F‏ ) عمودياءً على اتجاه حركة جسم كتلته ) m‏ ) وسرعته x. ( V)‏ 
فانه يتحرك فى مسار دائری نصف قطره ) r‏ ) » حيث يكون : = 
- مقدار السرعة (V)‏ ثابت على طول محيط الدائرة . 7 
- اتجاه السرعة يتغير من نقطة لأخرى على محيط الدائرة . a‏ 
- تغير اتجاه السرعة يعنى وجود عجلة تسمى العجلة المركزية (8 ) . Y‏ ا 
- اتجاه العجلة المركزية فى نفس اتجاه القوة الجاذبة المركزية . 3 


- السرعة والقوة والعجلة تكيييهثابتة المقدار ولكنها متغيرة الاتجاه باستمرار . Y‏ ر عي 


العجلة المركزية : 


هى العجلة التى يكتسبها الجسم فى الحركة الدائرية نتيجة لتغير اتجاه السرعة . 


حساب قيمة العجلة المركزية 3 2.1 


عند تحرك جسم من yaaa‏ ۸ ) الى تھا فان السو“ 272 بح 


تتغير فى الاتجاه ولكن تحتفنا WIR‏ — مثلث السرعات 
السرعة ( AV‏ ) ينتج عن التغير فى اتجاه | 
من تشابه المثلث ( CAB‏ ) مع مثلث | : 


إذا انتقل الج 


وبما أن : 


r 
Slope = a 
العوامل التى يتوقف عليها العجلة المركزية‎ 
تتناسب العجلة المركزية طرديا : مع مربع السرعة | تتناسب العجلة المركزية عكسيا مع نصف قطر الدوران‎ 
المماسية عند ثبوت نصف قطر الدوران عند ثبوت السرعة المماسية‎ 
a a 
+ ' 
Slope = ar = v° Slope =— ا‎ 


E; sssi ورج‎ Warm 
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ڪڪ ! P‏ [ 
| المهندس فى الفيزياء الصف الاول الثانوى | 


| ملاحظات هامة_ x)‏ العجلة المركزية تتوقف على السرعة المماسية ونصف قطر الدوران ولا تعتمد على 


١ كتلة‎ 

. دائرى كمية متجهة واتجاهها نحو مركز الدائرة‎ o العجلة المركزية لجسم يتحرك‎ -Y 

ay‏ الحالة الوحيدة اى تمرك فا الحم بسر عة هة وار عد .مق ذلك تكون عدلة حر كته إا سارى الصدان ف 
الحالة التى يتحرك فيها الجسم فى مسار دائرى حيث O +S‏ سرعته منتظمة lasa‏ | فقط ولكن يتغير اتجاهها من 
لحظة لأخرى » وتسمى العجلة عندئذ ب ( العجلة المركزية ) . 


33 m/s? = ما معنى أن العجلة المركزية لجسم‎ -Y 
33 m/s2 = فى الحركة الدائرية نتيجة لتغير اتجاه السرعة‎ bx. أى أن العجلة التى‎ 


م8 علل لما يأتى الاجاية 

yT 6‏ .. | لان الجسم عندما يتحرك فى مسار دائرى تكون له عجلة 
w‏ 0 0 له و#شون له عجلة مركزية تغير اتجاه السرعة فقط ولا تغير من مقدارها . 
لان قوة التجاذب المادى بین الارضٍ والشمس تكون 


3 | اترك فى مسار دائرى . 


عندما تنعطف السبارة عند š š ioll‏ الأحتكاك بين الطريق وإطارات السيارة تكون 


7 عمو 2035 على اتجاه«الحركة وفى اتجاه مركز الدائرة فتجعل 
على سبرها فى المنحنى وا تحب š‏ السيارة = à l‏ مسار ظنحنى . 

Ë‏ عند المنعطف يميل راكب الدراجة + لكى تتولدا قوة عمؤدية على اتجاه الحركة فيتغير اتجاه 
وجسمه نحو مركز المسار الدائرى الحركة ويسيريفتى مسار دائرى . 

5 مثلث السرعة الممتل لجسم يدور ç3‏ مساور لان لظ الكثليثا يمتلا سراعتي الجسم الابتدائية والنهائية 


دائري بڪون متساوي السافين . وهمنا متساويتان مقدارا . 


Y (‏ )السرعة المماسية 
- هى سرعة جسم فى اتجاه مماس للمسار الدائرئالذى كان يشلكه لحظة الافلات . 
- إذا افترضنا أن الجسم قام بعمل دورة كاملة فى المسار الدائري خلال 


زمن قدره ( T‏ ) يطلق عليه الزاملالدووي|فان: ل 
المسافة ( محيط المسار الداة 
السرعة المماسية - ) ال s‏ شتت c‏ 
مں 


© نصف قطر الدوران © ز من الد 
تثناسب ٠‏ السرعة المماسية ah‏ مع نصف قطر تتناسب السرعة المماسية عكسيا مع الزمن الدورى عند 
1 
k: š r‏ 
Slope = vT = 2 Slope = = s:‏ 
TET KS |‏ 
| 01094701202 ال امك (r. mohamed Elsbbah‏ 
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— Y.R. — Y 
المهندس فى الفيزياء الصف الأول الثانوى‎ | 


| الزمن الدورى - هو الزمن اللازم لعمل دورة كاملة فى المسار الدائرى 


وگن p Ruas‏ من الدووة القاملة من الا دم 
V‏ 


8 ما معنى أن الإجابة 


أى أن الزمن اللازم لعمل دورة ¿LAS‏ فى المسا 
f :‏ ى أن الزمن اللاز ور a‏ سيد 
١‏ الزمن الدوري للجسم فى مساره الدائرى 100s=‏ | الدائرى = و 100 j‏ 


B 1 1 ْ‏ أى أن سرعة الجسم فى اتجاه مماس المسار الدائرى 
Y‏ السرعة المماسية لجسم = m/s‏ 20 الذى كان يسلكه لحظة الإفلات = m/s‏ 20 . 


Y ١‏ ( القوة الجاذية اللسركزية 
اتجاه عمودي على حركة الجسم فتحول مساره المستقيم الى مسار دائري. 
وك 


)١(‏ من قانون (Y) F=ma ¿Ms‏ من قانون العجلة المركزية : = ى 
5 2 


(۳) من ١‏ و ۲ ينتج أن 


العوامل التى يتوقف عليها ألقوة الجاذية” 


©السرعة المماسية: © كتلة الجسم ©غصف قطر الدوران 
تتناسب طردياً مع مربع السرعة تتناسب طردياً مع« كتلة ١‏ لجسم عند تتناسب s=‏ مع نصف قطر 
المماسية عند ثبوت الكتلة ونصف | درت الكييعة' 0:01 < ثبوت الكتلة والسرعة 
قطر الدوران الدوران. المماسية 
F 5 F‏ 
š‏ 1 
r U E 7‏ 
ل Slope =—Ë_‏ جك = = Slope = Fr = mv? Slope‏ 


علل لا يأتى الاجاية 
كلما زادت سرعة السبارة فى المسار المفحفى ‏ لان القوة الجاذبة المركزية تثناسب طردياة مع مربع 
احتاجت لقوة جاذبة مركزية أكبر. a‏ 
عند زبادة نصف قطر المسار للضعف تقل القوة | لان القوة الجاذبة المركزية تتناسب عكسيا مع نصف قطر 
الجاذبة المركزية للنصف . العدان + 


الجسم الذى بتحرك حركة دائرية منتظمة 4 | لان القوة الجاذبة المركزية š ë‏ عمودية على اتجاه حركة 
يقترب أبدا من مركز الدائرة بالرغم من تأثره | الجسم فهى تعمل على تغيير اتجاه السرعة دون تغيير 
oe °° °° °°‏ قدا ها 
بقوة جاذبة مركزية نحو المركز . 


(merane eban] | 
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Ew 


ما معنى أن الاجاية 


القوة الجاذبة المركزية الموؤّثرة على | أى أن القوة التى تؤثر باستمرار فى اتجاه عمودي على حركة الجسم 
جسم = N‏ 500 فتحول مساره المستقيم الى مسار دائرى = N‏ 500 . 


املة مخطدولددة 
)١(‏ حجر كتلته g‏ 600 مربوط فى خيط طوله cm‏ 10 ويدور بسرعة m/s‏ 3 احسب القوة الجاذبة المركزية › وما 
الذى تتوقع حدوثه اذا كانت اقصى قوة شد يتحملها الخيط هى N‏ 50 . 


2 
F =m A 
r 


وحيث أن القوة الجاذبة المركزية S|‏ من أة 
باتجاه المماس للمسار الدائري الذى كان يسلكه 
2F 2F 2F f‏ عد 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ عاد عد 2F‏ عد عد FF‏ عإد FF‏ عد عد FE‏ عد عد E‏ 
(Y)‏ جسم كتلته kg‏ 10 يتحرك حوال محيط دائر ذف8 6اقطر ها m‏ 2 بسر عة خطية ثابتة مقدارها m/s‏ 4 اوجد 
العجلة الخطية والعجلة المركزية والقوة الجاذبة الهركزية وزهل دورة واحدة . 


۸ اعد لفيا مار 
w‏ 


ة شد Waaa‏ 62 فانه سينقطع ويتحرك الحجر فى خط مستقيم 


3 


2F k عد‎ 2F عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F ROROR 2F 2F 2F عاد‎ 2F OR 2F R ROR R 


m= 10 

Sini s‏ = .لح هد ع و 

V=4 FW 2 

F =ma=10x%8% = 07 

T= ° 7 27 _ 2X22X2 بوره‎ 
V 74 


2F 2F 2F 2F 2F 2F عد‎ FIK 2F 2F 2F KAF 2F 2F FF FF E OF SF 2F 2F 2F OF FF 2F SF OF OF 2F 2F FF FF 2F 2F OF 2F 2F 2F OF 2F FF 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F OF f 
ربطت سدادة مطاطية كتلتها|ع 13 فى بخيط ثم مرر إلخيط خلال أنبوية معدنية وربط الطرف الأخر بثقل كتلته‎ (Y) 
احسب‎ › 59 s 6.93لتصنع 50 دورة فى زمن قدره‎ m ثم أديرت السدادة فى مسار دائرىأفقى نصف قطره‎ (M) 

كتلة الثقل المعلق فى الطرف الأخر للخيط 


2-2-0 _ الزمن الكلى_ _ « 


عدد الدورات ٠‏ 


277 _ 2x3.14x0.93 


j= — — = 4971/5 
T 1.18 
2 2 
F __أىر‎ 0013X(49) _ O 34N 
r 0.93 
M = 4 = 00 - م78‎ 
8 10 


كي لك mg‏ 


001-71 0 .101010 
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الصف الأول الثانوى ‏ ا 


Www 


أهم التطبيقات الحياتية 


: تصميم منحنيات الطرق‎ )١( 


القوة الجاذبة المركزية 
قوة غير كافية للدوران 


القوة الجاذبة المركزية 
قوة كافية للدوران 


©م © 


يلزم حساب القوة الجاذبة المركزية عند تصميم منحنيات 
والقطارات فى هذا المسار المنحتى دون أن تنزلق . 


إذا تحركت سيارة =s ¿lc‏ وكان الطريق لزج فان 
قوى الاحتكاك تكرڻ غيرو#كافية لإدارة السياووة فى المسار 
المنحنى فتنزلق السيارة ولا تستمر فى المسار المنحنى . 


لا ينبغي تجاوزها فكلما ازدادت سبهعة,.الشيارة ۷ 


احتاجت لقوة جاذبة مركزية اكبر ارخ ۰ 
المذ لمنحني > حيث F ov‏ 


يمنع حركة سيارات النقل الثقيل على ب 
الخطرة فكلما زادت كتلة السيارة احتاخحت 


أكبر حيث om‏ ۴ 


ينبغي السير بسرعة صغيرة على المنحنيات الخطرة 
لتجنب خطورتها فكلما قل نصف قطر المنحنى احتاجت 
السيارة لقوة مركزية اكبر لتدور فيه حيث + Fa‏ 

7 


(Y)‏ يستفاد من ظاهرة حركة الأجسام بعيداً عن المسار الدائري عندما تكون القوة الجاذبة المركزية غير كافية 


کد 


للحركة فى المسار الدائري فى 

. صنع غزل البنات‎ - ١ 

آلف الثر اميل الذوارة فى SLA‏ 

*- تجفيف الملابس فى الغسالات الأوتومائيكية 


حيث نجد أن جزئيات الماء الملتصقة بالملابس بقوة معينة وعند دوران المجففتبسرعة š aS‏ تكون القوة غير كافية 
لاء اندز ات فى مدان هاافانظاق باتجاه معان محيظ ذائز د الذور ان Nu,‏ الد 


عند استعمال حجر المسن الكهربائي تنطلق شظايا المعدن المتوجهة باتجاهات مستقيمة وبسيآ عات أتتناللية . 


الإجابة 


م علل لما يأتى 


لان القوة المركزية تتناسب طردياً مع مربع السرعة 
فا تقل السرحة تقل القرة الحانية الموكزية الوة 
على السيارة أو القطار فلا ينقلب إحداهما . 


من الضروري حساب القوة الجاذبة المركزية عند 


١ 
تصميیم منحنبات الطرق والسكك الحديدية‎ 
خطورة التحرك بسرعات كبيرة فى منحنيات‎ 


الطرق . 


[ mamaman ال‎ 


ل 
( 


س 
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سئلة ولد رات 


س١‏ : اكتب المصطلح العلمى لكل من : 

. لاتاحركة جسم فى مسار دائرى بسرعة خطية ثابتة المقدار ومتغيرة الاتجاه‎ )١ 

1 1 تؤثر فئناتجاه الموركز Dela‏ وحموفية على مته السرعة الط آنا رک جس فل مال “ta Mas‏ 
*) للا اارمن الذى aš suu‏ الهو المتدرك فى مسار دار ئ لعفل ذورة كاملة . 

. كعرقوة تؤثر باستمرارجفقى اتجاه عمودي على حركة الجسم فتحول مساره المستقيم الى مسار دائرى‎ (š 
. كو العجلة التى يكتسبها الجسم فى الحركة الدائرية نتيجة لتغير اتجاه السرعة‎ (° 

. حاصل ضرب كتلة الجسم فى العجلة المركزية التى يتحرك بها‎ (V 

. القوة المؤثرة عموديا على حركة الجسم مسببة حركته فى مسار دائرى بسرعة ثابتة‎ (A 

. كمية متجهة تعرف بأنها التغير فى اتكاه سروغة ثابتة المقدار بمرور الزمن‎ (á 

. العجلة التى يتحرك بها جسم فىيكسار دائرى.ويكوازواتجاهها نحو المركز‎ (Y, 

)١‏ عجلة تعمل عل تغيير اتجاه الشرعة فة 


)رغ أن الجسم الذى بتحرك رع ل قان بعجلة إلا أن تر عته الخظية ثابتة القيمة . 

(Y‏ كعرقد يتحرك جسم بسرعة ثابتة وتكون 

. به استمرار دوران الأرض حول الشمس‎ (Y 

°( لكى يتحرك جسم فى مسار دائرى لابد وان تؤثر عليه قواة عموديية على اتجاه حركته وفى اتجاه مركز الدائرة . 
5) عند زيادة السرعة المماسية للجسم للضعف ادت القوة الجاذيبةا المركزية له أربعة أمثال . 

س۲ : اختر الإجابة الصحيحة مما بين الإجابات المعطاة : 

EE الجذب المركزية المؤثرة على سيارة تسير فى منحَنّى عن‎ š š 25511 )١ 

(قوة الجاذبية الأرضية — š š‏ الاحتكاك بين إطارقاتك النتتتئارةوالطريّقت“قؤّة الفر امل عزم القصور,الذاتي(المؤثر على قائد(السيارة ) 
(Y‏ ذا ازداد نصف قطر مدار جسيم يسير فى مساو ذائوى الى أرابعه أمثاله » فإن آلقوة الجاذبة المركزية اللازمة 


لأبقاء سر غة الحسيم دة ................ ( تقل الى النصف - تبقى ثابتة - تزايد الى الضعف فل aa‏ ) 

(Y‏ إذا تحرك جسم فى مسار دار ئ فان سر نة تتغيّر (مقدانا فقظداتجاها ša‏ ادا بلبواتجاها -لااتوجد إجابة صحيحة) 
£( عندما تؤثر قوة على جسم متحرك فى نفس اتجاه الحركة فان مقدار السرعة ...7 

) يقل ولا يتغير اتجاهها - يزداد ولا يتغير اتجاهها — يقل ويتغير اتجاهها - يزيداد ويتغير اتجاهها ) 
(e‏ تزداد العجلة المركزية لجسم كلما زادات ...02020202020 (الكتلة- السرعة الخطية #تصف قطر المسار ) 
`( عندما تؤثر قوة على جسم متحرك فى عكس اتجاه الحركة فان مقدار السرعة 10 

) يقل ولا يتغير اتجاهها - يزداد ولا يتغير اتجاهها — يقل ويتغير اتجاهها - يزداد ويتغير اتجاهها ) 
(V‏ عندما تؤثر قوة على جسم متحرك فى اتجاه عمودي على الحركة فان مقدار السرعة E.‏ 

( يقل ولا يتغير اتجاهها - يزداد ولا يتغير اتجاهها — يقل ويتغير اتجاهها - يزداد ويتغير اتجاهها ) 
(A‏ تعتبر قوة جاذبة مركزية عندما تكون عمودية على اتجاه الحركة asss‏ 


( قوة الشد- TS‏ قوة الاحتكاك - جميع ما سبق ) 
a W ms z‏ دوواد الى ارفا امكل - تظل كما هى ( 

)٠‏ جسمان يتحركان على محيط دائرة واحدة بنفس السرعة حيث كتلة الأول ضعف كتلة الثانى » فتكون العجلة 
التى يتحرك بها الأول ........ العجلة التى يتحرك بها الثانى ( تساوى - ضعف - نصف - ربع ) 
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)١‏ النسبة بين القوة الجاذبة المركزية لجسمين كتلتيهما واحدة يتحرك الجسم الأول بسرعة m/s‏ 5 فى دائرة قطرها 
NOES TIO‏ + )2:3—1:4—1:3—1:2( 


ik,‏ _ اف لر ر aa‏ ای ج تة 
(٤‏ إذا تضاعف نصف قطر المسار الدائرى فان القوة الجاذبة المركزية المؤثرة على جسم يتحرك عليه بسرعة ثابتة 
( تزداد للضعف - تقل للنصف - تظل ثابتة ( 


....... العجلة المركزية لجسم يتحاك فى مسار دائرى تنتج بسبب‎ )١5 
ا‎ 2 


*......... EHED — E 
) (أكثلة الجسم يسرعة الجسم نصف قطر المسار الدائرى - نوع مادة الجسم‎ 


س” : متى يحدث الآقى ° 

0 يزداد مقدار سرعة جسم عند SÜ‏ قوة 
(Y‏ يقل مقدار سرعة جسم عند تأثير قوة يه و 
(Y‏ لا يتغير مقدار سرعة جسم ع ` 
(š‏ يتحرك الجسم بسرعة ثابتة وتكون له ' 
°( تكون عجلة الحركة الخطية لجسم متحر تساو 
`( كوريتحرك الجسم فى مسار دائرى . 

. ينطلق الجسم مماسا للمسار الدائرى الذى كان يسلكه‎ (V 

. تنعطف السيارة فى مسار دائرى أو منحنئ دون أن تنزلقها‎ (A 

. تتساوى عدديا القوة الجاذبة المركزية المؤثرة ,على جم والعجللة المركزيلة له‎ (a 

. تتحرك السيارة فى خط مستقيم ولا تنعطف فى المسار المنحنى رغم أن السائق يدير عجلة التحكم‎ )٠ 


س۷ : أسئلة متنوعة 

)١‏ عند تدوير حجر مثبت فى نهاية خيطة فى (تشارالدائرت) Way SsAWIEBEEESEIWEISIAS i‏ نائدتها ؟ B,‏ تجاه 
الحركة إذا انقطع الخيط ؟ 

`( ناما اتجاه القوة التى يؤثر بها حزا م لوان علي سازق السهارة| عندما aC‏ 
[Tl (Y‏ هل يظل الماء فى الدلو عَنَدَمَا تقوم بندويره فى) مسار رأسي كمياافئ الشلكل فسر إجابتك . 
£( قارن بين العجلة المركزية والعجلة الخطية ( من حيث : القانون المستخدم ( 

) اذكر بعض تطبيقات على القوة الجاذبة المركزية . 


يتغير اد 


)ا تنكم قانور + -١‏ العجلة المركزية V‏ _ القوة الجاذبة المركزية . 
(V‏ ما العوامل التى يتوقف عليها كل من 
- القوة الجاذبة المركزية المؤثرة على جسم . - العجلة المركزية . 9 - السزعة المماسية . 


. بعرانعدام القوة الجاذبة المركزية المؤثرة على حركة سيارة تتحرك فى مسار دائرى‎ )١ 

. ك غياب القوة العمودية على حركة جسم يتحرك فى مسار دائرى‎ (Y 

. ) زيادة نصف قطر المسار الدائرى الذى يتحرك فيه جسم للضعف ( بالنسبة للعجلة المركزية‎ (Y 
. عدم كفاية قوة احتكاك إطار السيارة بالطريق لإدارة السيارة فى المسار المنحنى‎ (£ 

°( زيادة سرعة جسم يتحرك فى مسار دائرى الى الضعف ( بالنسبة للعجلة المركزية ). 


ETT | 
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س -١ : ٠١‏ مسائل مختارة من الكتاب المدذرسى 
والقوة التى تحافظ على الدراجة فى مسارها الدائرى تساوى N‏ 377 فاحسب كتلة الدراجة والراكب معا [86.55kg].‏ 
2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F f‏ عد 2F‏ علد عد 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ عد عد 2F‏ عد عد عد عد 2F 2F 2F 2F‏ عد كد عد عاد 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ عد عد علد عد 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ عد كد علد عد 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ عد علد عد FF 2F AF 2F 2F‏ 
(Y)‏ سيارة سباق كتلتها kg‏ 905 تتحرك فى مسار دائرى طوله km‏ 3.25 ¿ احسب السرعة المماسية للسيارة إذا كانت 
القوة اللازمة للحفاظ على الحركة الدائرية للسيارة تساوى m/s ] . 2140 N‏ 34.98 [ 
2F 2F 2F 2F 2F 2F f‏ عد 2F FF 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ عد 2F FF 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ عد 2F FF 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ عد 2F 2F 2F 2F 2F 2F FF 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ عد 2F‏ عد عد 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ عد 2F 2F 2F 2F 2F 2F FF‏ 
(Y)‏ ربط جسم كتلته kg‏ 2 فی طرف خيط ليدور فی مسار دائری أفقى نصف قطره m‏ 1.5 بحيث يصنع 3 دورات 
فى الثانية » احسب السرعة(الخطية ( المماسية ) والعجلة المركزية وقوة شد الخيط للجسم . 

[ 28.26 m/s , 532.42 m/s” , 1064.84 N [ 
FF 2F AF 2F 2F عد عد علد عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد كد علد عد‎ AF 2F 2F 2F 2F 2F علد عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F FE 2F علد‎ RIKE 2F 2F FF عل‎ 2F علد يعاد عد عد علد عاد‎ 2F 2F عد‎ 2F عد‎ 2F 2F 2F 2F f 
حركة دائرية منتظمة » بحيث يستغرق زمن‎ 50 cm بتحرك فى محيط دائرة نصف قطرها‎ 100 s جسم كتلته‎ (£) 
. أحكيب زمن الدورة والسرعة الخطية والعجلة المركزية‎ ç لعمل 45 دورة كاملة‎ 90 s قدره‎ 

m/s , 4.93 m/s” ]‏ 1.57 , 5 2 ] 
2F OR R R‏ عد عد عد 2F‏ عاد 2F‏ عاد 2F‏ زد FF‏ علد علد ERROR‏ عإد RR E R‏ علد علد IIIIII $R R 2F FE‏ عاد عد زد عد عد RR R RER ERROR OR R‏ علد عد FF E 2F 2F RER‏ عد علد عد 3k >= 2F >= 2F k‏ 
(e)‏ القوة الجاذبة المركزية فى لعبة أطفال طائرة مر ية كير دية كتلتها yas 100 g‏ ك قی مسار ¿e yaja‏ 
نصف قطره m‏ 1 وتدور بمعدل 100 دورة خلال )(2 | —— سرع الك Wa s‏ و 
الجاذبة المركزية . m/s , 985.96 m/s ,98.596 N]‏ 31.4 [ 
س -Y: ٠١‏ مسائل امتحانات 
)1( جسم كتلته kg‏ 2 يتحرك حول محيط دائرة نط قطر m b‏ دشر عة m/s‏ 12 أحسب العجلة المركزية والقوة 
الجاذبة المركزية والعجلة الخطية . 0 , 1 144 , “ولد 72 ] 
2f‏ عاد عاد 2F 2F‏ عد عد 2 عد عد عد 2F‏ عد عد 2F 2F‏ عاد عد 2 2 عد عد عد 2F 2F 2F‏ عد كاد عإد عد عاد عد عد عاد 2F‏ عاد عاد كلذ FE‏ عاد عاد عاد عد عل E E‏ عاد عد ERE‏ عاد علد علد عاد 2F‏ عاد عاد عد عد 2F‏ عد عد عد 2F 2F‏ عد عد عد عد 2F 2F‏ عد 
š š (Y)‏ جاذبة مركزية مقدارها N‏ 1800 تؤثر على جسم كثّلته ke‏ 10 لكي يحتفظ بحركته فى مسار دائرى نصف 
قطره m‏ 5 احسب سرعة الجسم والعجلة المركزية . [ m/s , 180 m/s”‏ 30 [ 
2F f f‏ كد عد 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ 6د عد 2F FF 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ عد OF‏ عاد عإد عإد عد عإد عد عد عاد عد عإد E E FF FF‏ عد FE‏ عد 2F‏ عإد 2F‏ كد عد SKF‏ عاد 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ عد عد 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ 
(Y)‏ جسم وزنه N‏ 100 يتحرك بسر عة m/s‏ 10 فى مسار دائرى نصف قطره m‏ 10 فإذا كانت عجلة الجداذبية 
الأرضية m/s2‏ 0 اوجد العجلة المركز 9ج1 © 9 ااي رة وزم ر تين 
كاملتين. ] 12.565 , m/s , 100 N ,20 m‏ 10[ 
Eak‏ م م م ا م م ل e e ke‏ د ل م م ل ll e e‏ ع م مل مد e‏ م رم e‏ د ل e e BHC‏ و 
)£( ربطت نرمين š S‏ كتلتها kg‏ 0.2 فلى احد طرفي حبل طولة 107 ثم اعد N.‏ 1 
m/s‏ 8 فإذا كان الحبل يتحمل š š‏ شد قدرها N‏ 15 فهل ينقطع الحبل ؟ ولماذا ؟ [ لا ينقطع ] 
2F 2F 2F 2F 2F OF f‏ عد 2F FF 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ عد 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ عد عد 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ عد عد 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ عد عد 2F 2F SF SF 2F 2F‏ عد OF 2F 2F FEF 2F OF FF 2F‏ عد عد عد 2F 2F RF 2 2F‏ 
(©)جسم كتلته m)‏ ) يتحرك فى مسار دائری مصف قطره m‏ 2 › الجدول | 150 | 96 | 054 24 | 16 ( 21 ) F۴‏ 
التالى يوضح العلاقة بين سرعة الجسم والقوة الجاذبة المركزية المؤثرة |10 |9 |6 |4 v(ms)|2|‏ 
عليه : (أ) ارسم العلاقة بين (F)‏ على المحور الرأسي » ( ۷2 ) على 
المحور الأفقى .(ب) من الرسم أوجد -١‏ سرعة الجسم عندما تؤثر عليه قوة جاذبة مركزية مقدارها N‏ 90 . 
۲- كتلة الجسم . 

س -Y: ١١‏ مسائل عامة للتدذرييب 
)1( جسم کتلته kg‏ 8 يسير فى مسار دائرى نصف قطره m‏ 4 تحت تأثير N š š‏ 4 اوجد العجلة المركزية وسرعته . 
2F 2F 2F 2F f‏ عد 2F‏ عد 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ عد عد 2F‏ عد 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ عد عد عد عد 2F 2F 2F 2F‏ عد 2F‏ عد عد 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ عد علد عد 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ كد علد عد 2F 2F OF 2F 2F 2F 2F‏ عد عد عد FF 2F OF 2F 2F‏ 
(Y)‏ إذا كانت العجلة المركزية لجسم m/s2‏ 10 أحسب العجلة المركزية لنفس الجسم عند زيادة السرعة للضعف ونقص 
نصف قطر مساره الى النصف . ] m/s”‏ 80 [ 


2F 2F عد‎ 2F عد‎ 2F عد‎ 2F عد‎ R 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F RR RR ER 2F RR 2F 2F 2F 2F RR 2F 2F 2F عاد‎ 2F 2F 2F OR 
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(Y)‏ سيارة كتلتها طن تتحرك بسرعة ثابتة m/s‏ 5 تدور حول منحنى نصف قطره 5011 أحسب قوة الاحتكاك 
المركزية التى تحافظ على حركة السيارة حول المتحتى.. ] 500N‏ ] 

FF 2F AF 2F 2F عد عد علد عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد كد علد عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد عد عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد عاد‎ 2F 2F AF 2F 2F 2F عد‎ 2F عد عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد‎ 2F كد‎ 2F 2F 2F 2F f 
فإذا كانت القوة الجاذبة المركزية‎ 10 m/s تتحرك فى مسار دائرى بسرعة‎ 0 kg إحدى العربات بمدينة الملاهي كتلتها‎ ($) 
[ 10 m , 0 m/s” ] . اوجد نصف قطر المسار الذى تتحرك فيه العربة والعجلة المركزية‎ ¿ 2000 N المؤثرة عليها‎ 
FF 2F OF 2F 2F عد عد علد عد‎ 2F AF 2F 2F 2F 2F عد كد علد عد‎ AF 2F 2F 2F 2F 2F عد عد عد‎ 2F 2F AF 2F 2F 2F 2F عد كد عد عد‎ 2F 2F 2F 2F عد‎ 2F عد عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F f 
احسب العجلة‎ 20 m/s بسر عة خطية ثابتة‎ 8m يتحرك على طريق دائرى نصف قطره‎ 0 kg جسم كتلته‎ (°) 
. المركزية والقوة الجاذبة المركزية‎ 

2F 2F 2F 2F 2F 2F عد عد عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد عد‎ 2F عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد عد‎ 2F 2F 2F عد عد كد عد كز كديع‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F f 
احسب العجلة المركزية والقوة‎ 10 m/s 20بسر عة خطية‎ m 5يتخزك حول دائرة نصف قطرها‎ kg جسم کتلته‎ )19( 
. الجاذبة المركزية‎ 

2F 2F 2F 2F 2F 2F عد عد عد عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F علد عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F FF 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F FF 2F 2F عد‎ FKKS FE 2F عد عد عد عد‎ FF 2F عد عد عد عاد‎ 2F 2F 2F 2F f 
. اوجد العجلة المركزية وسرعته‎ 4 N š š تحت تأثير‎ 4 m يسير فى مسار دائرى نصف قطره‎ 8 kg جسم کتلته‎ (NV) 

3k 2F 2F >= 2F 2F عد‎ k عد‎ R ER R 2F 2F 2F 2F R عد‎ RR R R 2F 2F 2F 2F عد‎ R R R R 2F 2F 2F 2F 2F عد عد‎ R R 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد‎ R ËR 2F R ERROR RR R عد‎ R R OF OF OF OF عد عد‎ ROR 2F 2F R R 
اوجد العجلة المركزية‎ 10 m/s بسرعة منتظمة‎ 2 m يتحرك حول محتّط دائزة نصف قطرها‎ 5 kg جسم کتلته‎ (A) 
e€ والقوة الجلاية‎ 

)3( جسم كتلته kg‏ 2 يتحرك حول حب دار هي 8 بعجلة مركزيةامقدار ها 21/52 200 اوجد السرعة 
الخطية والقوة الجاذبة المركزية . 


3k 2F 2F 2F 2F 2F عد‎ k >= R 2F E 2F 2F 2F 2F R عد‎ RR R R R OF 2F 2F EF 2F 2F R 2F R R *** FF عد‎ 2F FF OF 2F 2F 2F 2F 2F عد عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F كد عد‎ 2F > 
. 5 ۳/۶2 اوجد القوة الجاذبة المركزية المؤثرة على سيار © انيرك ن کے ناق 5 إذا كانت سرعتها‎ (Y +) 
2F 2F 2F 2F 2F 2F عد عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F EDE عد عاد‎ OF عد‎ FE عاد‎ FE عإد عد عاد عاد عد‎ E 2F OF 2F عاد عد عاد‎ FF 2F عإد عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F OF f 
. 500 N بقوة جاذبة مركزية‎ AÉ إذا كانت‎ 5 m/s عة‎ >o 500 kg احسب نصف فطر منحنى تدور فيه سيارة كتلتها‎ (Y 1) 
عد عد عد‎ FF عد عد‎ 2F عاد عاد عد عد عد‎ 2F عاد عاد عاد عد‎ ooo E E EK عاد عاد‎ E E AF عاد عاد عد عد عاد علد عاد‎ FE 2F عد‎ 2F عد عد عد عد عاد عد عد عد عد عاد عاد عد زد 2 عاد عاد عد عد كاد عاد‎ 2F 2F عاد عاد‎ 2f 
يتحرك حول محيط دائرة‎ 3.92 N أحسب العجلة المركزية والقوة الجاذبة المركزية,الملؤثرة على جسم وزضه‎ (Y Y) 
. g = 9.8 m/s2 علما بان‎ 8 m/s بسرعة‎ 200 cm قطرها‎ 

2F FIDE 2F 2F 2F عد عد‎ 2F زد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F FF FF 2F 2F عإد عإد‎ 2F عد عد عد عأ‎ E DF OF عاد‎ OF FF عد عد‎ 2F عد‎ OF 2F 2F 2F عد‎ 2F عد عد‎ 2F 2F عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 6د عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F OF f 
g = 9.8 m/s2 ف اذھ علمیٹ أن‎ Sm/s وسر عتھا‎ 100,٥ تدور فى منحنى دائر ی قطر‎ 9800 N سيارة وزنها‎ (A 59 
فاوجد العجلة المركزية والقوة المركزية المؤثرة على الليبارة.‎ 

2F 2F 2F 2F FIK عزد علد هزد علد عد‎ KAF عد عإد‎ 2F عد عد علد عاد‎ E SF FE عاد‎ SF علد عد عاد‎ AF زد‎ 2F OF 2F 2F علد‎ 2F عد عاد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد عد عد عد‎ 2F عد عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F عد‎ 2F كد‎ 2F 2F 2F 2F f 
ن‎ 8 % 22500 m ° š یق د انرای نضف‎ ya علق ستاوة ا تتخانّك ی‎ Tacas أذا كانت القوة المركزيلة(الشيل‎ (Y £) 
. g = 9.8 m/s2 وزن السيارة أحسب أقصى سر عة تستطيع التحرك بها على الطريق علما بأن‎ 

2F 2F 2F OF عد‎ 2F عد عد‎ OF OF 2F 2F 2F 2F FE 2F E FE 2F عإد‎ OF 2F 2F 2F 2F 2F FF عد عد‎ 2F 2F 2F 2F عد‎ 2F FF 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد‎ 2F عد عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد‎ 2F عد عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F f 
أحسب سر عة الجسم‎ 4m/s2 بعجلة مركزية‎ 49 m يتحرك على محيط دائرة — قطر ها‎ 50 kg جسم كتلته‎ (Y °) 
. والقوة الجاذبة المركزية » وعندما يصنع الجسم دورة كاملة أحسب المسافة الكلية والإزاحة الكلية‎ 

2F 2F 2F 2F 2F 2F عد عد عد عد‎ 2F عد‎ 2F عد عإد‎ FE EF 2F عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F OF f 
فتأثر بقوة‎ 2 m/s بسرعة‎ 100 m يركب دراجة ويتحرك بها فى طريق منحنى قطره‎ 85 kg شخص كتلته‎ (Y) 
. احسب كتلة الدراجة‎ 8 N جذب مركزى‎ 

FF 2F AF 2F 2F عد عد عد عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد كد علد عد‎ AF 2F 2F 2F 2F 2F كد علد عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد عاد‎ 2F عد‎ 2F 2F 2F 2F عد‎ 2F عد كد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد‎ 2F عد عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F f 
أوجد الإزاحة خلال دورة كاملة والزمن‎ » 10 m/s بسر عة خطية‎ » 4 m جسم يتحرك فى مسار دائرى قطره‎ (Y V) 
[ 0, 1.26 s [ . اللازم لعمل دورة كاملة‎ 

2F 2F 2F 2F 2F 2F عد عد عد عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد عد‎ 2F عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F FF 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F كد عد‎ 2F 2F f 
احسب‎ 6 m وتكون إزاحته‎ 0.3 s على محيط دائرة بحيث يكمل 0.75دورة بعد‎ 0.2 kg يتحرك جسم كتلته‎ (1 A) 
[ 4.24 m , 66.57 m/s ] . نصف قطر الدائرة التى يدور فيها . وسرعة الجسم المماسية‎ 


2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F عد عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 6د‎ 2F 2F 2F 2F 2F عاد‎ 2F 2F 2F 2F 2F عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 
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الجاذبية الكونية والحركة الدادرية 


- لعبت الصدفة دورا” هام" فى اكتشاف نيوتن لقانون الجذب العام وذلك عندما 

لاحظ سقوط تفاحة من شجرة نحو الأرض . 
- توصل نيوتن الى بعض الافتراضات الأساسية والتى من خلالها تمكن من صيغة قانون الجذب 

f f f : العام ومنها أن‎ 

)1( التفاحة التيج#تتتتقط على الأرض بسبب قوة جذب الأرض لها » تجذب الأرض بدورها 
(Y)‏ القمر لإإيتحروك:فى خط مستقيمميبينما يدور حول الأرض فى مسار دائرى بسبب 

وجود قوة جاذبة مركزية بينهما . 
(y)‏ قوة اللجذب المتبادلة بين الأجسام تنوف على ( كتل الأجسام المتجاذبة - المسافة الفاصلة بين مركزيهما ) . 
ومن خلال تلك الافتراضات توصل نيوتنهاتي نص قانون الجذب العام : 


الصيخة العامة لقانون الجذب العام 


» — م له 


. (F a => عكسيا : مع مربع المسافة بين مركزيهما‎ (t') 


- من )١(‏ و (۲) نستنتج أن + 47 Fa‏ إذا 
r‏ 


حيث 6 ثابت التناسب وهو ثابت كوني يعرف ب( ثابت الجذب العام) . 


ثافت الجذب العام 
- تعوبفه : هو قوة الجذب المتبادلة بين جسمين كتلة كل منهما kg‏ 1 والمسافة بين مركزيهما m‏ 1 . 
-قيمته ووحده قياسه : ) ”.1 عk.‏ لم 6.6710 ) = ) Oz ) 6.6710 '!N.m°/kg2‏ 
-معادلة أبعاده : 2 M DT‏ 
e‏ ما معنى قولنا أن : ثابت الجذب العام لنيوتن = 2ع7/1م 1< 6.6710 

معنى ذلك أن مقدار قوة الجذب المتبادلة بين جسمين كتلة كل منهما kg‏ 1 والمسافة بين مركزيهما m‏ 1 
تساوى 127 .6.67<x10‏ 
x‏ ملحوظة هامة -١‏ قيمة ثابت الجذب العام صغيرة جداء » لذلك لا تكون قوة الجاذبية بين الأجسام مؤثرة وكبيرة 

الا عندما تكون الكتل كبيرة أو تكون المسافات الفاصلة بين الأجسام صغيرة ¿ أو كلاهما معا . 

-Y‏ نجح عالم الفلك البيروني ( أبو الريحان محمد ) فى قياس محيط الكرة الأرضية . كذلك ساعد بعض العلماء مثل 
على بن عيسى الأسطرلابى وعلى البحترى فى تطوير علم الفلك والاستفادة منه 


sar | 
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| المهندس فى الفيزياء الصف الاول الثانوى | 


م علل لما يأتى الاجاية 
١‏ الا تظهرقوة التجاذب المادى بين شخصين متجاورين لصغر كتلتيهما . 


Y‏ | تظهر قوة التجاذب المادى بوضوم بين الأجرام السماوية 


0 قزداد 823 التجاذب ببن كتلتين كلما اقتربا من بعضهما . فم ا‎ | Y 


تزداد قوة التجاذب بين كتلتين الى أربعة أمثالها إذا قلت لان قوة التجاذب المادى تتناسب “Sc‏ مع 
المسائة ببنهما للنضق . مربع المسافة بين الكتلتين . 


مغال : كرتان صغيرتان كتلة كل منهما ( kg‏ 7.3 ( موضوعتان على مسافة بين مركزيهما تساوى ) m‏ 0.5 ( 
احسب قوة الجاذبية المتبادلة بينهما واكتب التعليق المناسب . 


: من قانون الجذب العام فان#قوة الجذتك تساوى‎ JA 
11 
F=G Mm د‎ 6671 7-3 _ a 3» 


r (0.5) 


فى هذا المثال نلاحظ أن قوة الجذ د ا GIO”‏ حبة رمل من رمال الشاطئ وبذلك 
لا نشعر بها . y‏ 
2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F f‏ عد عد كد 2F‏ عد 2F 2F 2F‏ عإد عإد 2F‏ عد عد عاد عد عاد عاد عاد E‏ عاد FF‏ ا ع2 KF‏ عاد عد عد E P Dk‏ عد عد كاد عاد 2F‏ عد عد 2 عاد عاد عد عد 2F 2F‏ عد عد 2F 2F‏ عد عد عد عد عد 2F‏ عد 


مجال الجاذبية 
- تعريفه : هو الحيز الذى تظهر فيه قوى الجاذبية . 
- ينص قانون الجذب العام على أن قو ى الجا ين جلت تتناييط 2 < مع مربع البعد بين مركزى الجسمين › 
وبالتالى فإن قوى الجاذبية تتناقص كلما زاد البعد بين الجسمين شتى يصل البعد بيك,مركزيهما الى مسافة يتلاشى عندها 
قوى التجاذب بينهما » وخلال هذه المسافة يوجد حيز تظهر فيه قوى الجادبية ويطلق عليجاهذا الحيز مجال الجاذبية . 


شدة مجال الجاذبه الآرضية ) ع ( 


- هى š š‏ جذب الارض لكتلة.تساوى 1kg‏ ى تساوى عددياء عجلة الجاذبية لكر << ` لها بالرومز ع . 
- يمكن تعيين شدة مجال الجاذبية الارصية عند نقطة من العلاقة © - ع 
2 


حيث : M‏ كتلة الأرض ج5.98<10242 = M‏ 
R‏ نصف قطر الكرة الأرضية = km‏ 6378 


h‏ البعد عن سطح الأرض 
١‏ 0 00 60 
- إذاكان الجسم على ارتفاع دا دوق سطع رة | رو Oa‏ 


GM 
د تحت سطح الأرض : ود‎ h إذا كان الجسم على عمق‎ - 


MR, z 50 
m = : للمقارنة بين عجلتي الجاذبية لكوكبين‎ - 
S> Ad , F, ١ 


- تتوقف عجلة الجاذبية الأرضية على الارتفاع عن سطح الأرض حيث تتناسب عجلة الجاذبية الأرضية عكسياً مع 
ارتفاع الجسم عن الأرض حيث , 11 , G‏ ثوابت . 


(r. mohamed ebb ال--[طل‎ + jÎ 01094701202 | 
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الصف الاول الثانوى 


أمثلة محلولة 
)١(‏ منجم على عمق m‏ 500 من سطح الأرض ¿ احسب عجلة الجاذبية عند قاع المنجم إذا علمت أن 
M = 5.9810“ kg + G = 6.67x10"N.m?/kg” « R= 6360 km‏ . 


GM 6.67 x10 !! x 5.98x10” 5 
g =—— = = 9.86m/ s A 
(r — HB) (6360 x10° — 500) 


> sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk عل‎ sk sk sk sk sk ok sk ok 8k 2f علد‎ ok fe ok fe ok f of f علد‎ f of f f f of f علد‎ f of f f f علد‎ f علد‎ f of oF 
كوكب كتلته ضعف كتلة الأرض وقطره ضعف قطر الأرض › احسب النسبة بين عجلة الجاذبية على سطح هذا‎ (Y) 
. الكوكب الى عجلة الجاذبية الأرضية‎ 


ير 1_ ° MR _ g2M R‏ رع 

S, MR MO x4R 2 
F sÉ 2F sk 2F 2F =k >k 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F R RR R OR 2 2F 2K R 2F 2F 2F 2F R OR 2F عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F OR OR R 

نكر ذ51[ الا عة 

- فى 4 من أكتوبر 1957 م علىلاتم إرسال قمر تا بك ) الىئ الفضاء كأول تابع فضائي للأرض . 
5 يعتبر ( إسحاق نيوتن ) أول من ,شرح الأسا إطلاق الأقمار الصناعيلة ¿ حيث تصور أنه عند إطلاق قذيفة 
م y‏ 
g3 (1)‏ مستوى أققى من قمة جبل : 


فإنها ستسقط سقوطا حرا عند نقطة أبعد وتتخذ مسار منحنيا ناح الأرضا 
(t)‏ إذا زادت سر عة القذف : 


فإنها ستصل الارض عند نقطة أبعد وت ي أقل انلكا 


فإنها ستدور فى مسار ثابت وتصبح تابعاً ٠ 151 must‏ 72 ن القمر الطبيعى حولهيا » 
لذلك يطلق عليها اسم القمر الصناعى . 


لفلف الل E‏ 


السرعة المدارية للقمر الصناعى 
هى السرعة التى تجعل القمر الصناعى يدور فى مسار منحنى شبه دائرى بحيث يظل بعده عن سطح الأرض 
ثابتا. 


ما معني قولنا أن السرعة المدارية لقمر m/s = s< Lin‏ 7000 
معنى ذلك أن السرعة اللازم إكسابها للقمر الصناعى حتى يدور فى مداره حول الارض = m/s‏ 7000 


| 01094701202 لمم 1+ ال[ monamed elsbbah‏ عار [ 
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الصف الأول الثانوى 


I 


Í 


EEN 


استنتاج السرعة المدارية للقمر الصناعى 

بفرض أن هناك قمراً صناعيا كتلته ( m‏ ) يتحرك بسرعة ثابتة ( v‏ ) فى مدار دائرى نصف قطره ) r‏ ) حول 
الارض التى كتلتها ( M‏ ) فإن قوة التجاذب بين القمر والارض O S‏ عمودية على حركة القمر وتعمل على حركته فى 
مداره الدائرى .أى ان : š‏ التجاذب بين القمر والآرض هى نفسها القوة الجاذبة المركزية . 


م 
ف 
r‏ 

ق 
r‏ 

Jm - 12 > 2 


تتناسب السرعة المدارية للقمر الصناعى s s‏ "تتناسيكة السرعة المداروية للقمر الصناعى s=‏ مع الجذر 
الجذر التربيعى لكتلة الكوكب الذى يدون التربيعى لصف قظر المداره« على نفس الكوكب 
قوت نض قر اناز y‏ 
۷ 
V‏ 
l ١ `‏ 
r JM‏ 
Slope = s = Vr = NGM Slope = | = 3‏ 
a r‏ 
r‏ 


t‏ < عد 
ملحوظة هامة 
-١‏ لا تتوقف سرعة القمر الصناعى فى مداره على كتلته . 


؟- كلما زادت كتلة القمر الصناعى المراد إرساله للفضاء احتجنا الى صاروخ أكثر قدره ليق عيذ الفضاء 


زمن الدورة الكاملة للقمر الصناعى 
هو الزمن الذى يستغرقه القمر الصناعى للإتمام دورة كاملة حول الأرض . 


المحيط المسار الدائ 
E‏ 


E E7 


amg ll كي‎ 
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أنواع الأقمار الصناعية 
®أقمار الاتصالات تسمح بالنقل التلفزيوني والإذاعي والهاتفي من والى أى مكان على سطح الأرض » و تحديد 
الموقع باستخدام برنامج GPS‏ » ورؤية الأماكن من الفضاء باستخدام برنامج جوجل إيرث 


©الأقمار القلكية عبارة عن تلسكوبات هائلة الحجم تسبح فى الفضاء تستطيع تصوير الفضاء بدقة 


© أقمار الاستشعار عن بعقاتشتخدم فى دراسة ومراقبة الطيور المهاجرة » و تحديد المصادر المعدنية وتوزيعها » 
مر فة اتبا ال ر اع لح اكا بن kun‏ الى ودر اة شكل اا عات 


امار الست .7 ية مهمتها توفير المعلومات التى تحتاجها القيادات السياسية والعسكرية 
لاتخاد القرار وإدارة الحرب 


8 ماذا يحدث عند | الأجايه 
وه . °° 2 ا 8 à a Ki‏ خط 3 Ë‏ إل - بسقط 
١‏ أتوقف القمر السناعه Yg ie Mi,‏ يتحرك فى مستفيم نحو الارض ود على 


l. ا‎ “ . z . J - J ك‎ - 
ws * "w L a إ|انعدمتدقوة الجاذبية‎ Y 


8 علل لما يأتى الإجاية 


يستمر دوران القمر الصناعى حول اض رغم تاخزة لان < — لمركزية المؤثرة عليه 
eR o‏ .02 يتكلاك فى مسار دائرى ولا تغير من قيمة 
بالجاذبية الأرضية | 4 بسقط القمر الصناعى حول الد N | ١‏ عة فير فوا دورانه حول الأرض على 


تتوقف السر عة المدارية ga Luall o3l]‏ على نصف قطر , | V = GM‏ وحيث أن M , G‏ كميات ثابتة 
r‏ 1 


مداره فقط. فإن السرعة المدارية ألقمر الظمناعى تتوقف 
على الجذر التربيعئ لنصف قطر المدار فقط 


١‏ وى السرعة المدارية لقمرين صناعيين مغتلقببن 93 على كتلته بل تعتم دإاعلى اأكتلهة|الكوكب الذى 


الكئلة. يدور حوله والبعد عن مركزه . 
لان لكل قمر مدار خاص به يدور فيه حول 
£ | 4 بحدث تصادم للأقمار الصناعبة فى الفضاء الخارجى الأرض وتكون هذه الأقمار على ارتفاع ثابت 


بالنسبة للأرض . 


2-7 1 وي ا ص 
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|  ىوناثلا المهندس فى الفيزياء الصف الأول‎ | 


أمثلة محلولة 


)١(‏ يدور القمر حول الأرض فى مسار دائرى نصف قطره km‏ 10× 3.85 ويكمل دورة كاملة خلال 27.3 يوم 
احسب كتلة الآرض ( ”عم / G = 6.67 x10 ' N.‏ ) . 


T = 27.3x24 x 60 x 60 = 2361075 J 
5 3 
0 7 _ يات‎ x10 E 
T 2.36 ×10 
2 5 3 
7 _Vr_ G x10 = 6x1024ke 
G 6.67x10 


N‏ ملو ماو ماو مأو مأو ملو ماو مأو ملو مأو مأو مأو sar xxx‏ ماو مأو مأو مأو مأو ماو ملو مأو مأو مأو مأو ماو مأو مأو ملو مأو مأو ماو ملو مأو ملو مأو مأو ماو ملو مأو ملو مأو مأو ماو ماو ملو 
(Y)‏ قمر صناعي يدور حول الأرض فى مدار شبه دائرى على ارتفاع km‏ 940 من سطح الأرض أحسب السرعة 
المدارية والزمن اللازم لكى يصنع دورة كاملة حول الأرض علما بان : G = 6.67<x10 !N.m° / kg?‏ › 

R = 6360 km «< M = 6x10%e 

r=R +h = 6360 + 940 = 7300 km = 7300000m — — 


4 . — 
ك5 / 11 0 - دی = V‏ 
7 "لون 


٠ > 
_ 27 5 2 » 3.14x 7. د‎ aY — 0 
Vv 7.4>x 1O 


مل مو ملو مأو ماو مأو xa i K aaəa x‏ ماو ملو ماو ماو ملو مأو ماو ملو مأو ماو ملو ماو ملو ماو ماو ماو مأو ماو مأو مو ملو ملز ماو ملو مأو ماو مأويجاة ملا kxd‏ مو ماو ملو ملو ملو ملو ملو مأو ماو ملو ملو ملو ماو ماو ملو ملو ماو ملو ملو 
(Y)‏ قمر صناعي يتم دورته حول الأرض فى min‏ 94.4 وطول ساره km‏ 43120 احسب السرعة المدارية 
وارتفاع القمر عن سطح الأرض علما بان R = 6360 km‏ 


3 
_ 27 _ 431200 - 7613m/s A 
19 94.4 x 60 


2 = 43120 x10° 


_ 43120x10° 
` ER 
r= R+h 
h = r — R = 6860 — 6360 = 500km 


2F 2F 2F عد‎ 2F F 2F KF 2F ER EF R R OR R R R RR عد عد‎ R RR عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد‎ 2F 2F R 2F 2F 2F 2F R RER RR 2F 2F عد‎ 2F عد‎ 2F 2F عاد‎ 2F عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F كاد‎ OR OR 


= 6.68x 10° in =6860km 


a C T L 2-5 
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( المهندس فى الفيزياء | 
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الصف الأول الثانوى 


س ١‏ : اكتب المصطلح العلمى لكل من : 

)١‏ مكل جسم مادي فى الكون يجذب أى جسم أخر بقوة تتناسب طردياً مع حاصل ضرب كتلتيهما وعكسيا مع مربع 
البعد بين مركزيهما . 

. 1 m والمسافة بين مركزيهما‎ 1 kg بهرقوة الجذب بين جسميرن كتلة كل منهما‎ (Y 

. كو الحيز الذى تظهرا فيه قوى الجاذبية‎ (Y 

. 1 kg جذب الأزضهلكتلة‎ š š zç (£ 

(e‏ السرعة التى,تجعل القمر المّتتاعى يدور فى مسار منحنى شبه دائرى بحيث يظل بعده عن سطح الأرض ثابتا. 

. الزمن الذى يستغرقه القمر الصناعئ#لإتمام دوبراة#كاملة حول الأرض‎ (V 

. أقمار تسمح بالنقل التلفزيوني والإذاغي/لاالهاتفي من والى أى مكان على سطح الأرض‎ (A 

. وتشكل صر‎ š | أقمار تستخدم فى دراسة ومراقبة الطيور‎ (A 

. ية والعسكرية لاتخاذ القرار وإدارة الحرب‎ "i أقمار صناعية مهمتها توفيراالمعلوما‎ )٠ 


س۲ :ما المقصود بكل من : 


١‏ - معرقانون الجذب العام . 51119999 ميان الاد بی 

. وشدة مجال«الجاذبية‎ ٤ . الجذب العام‎ Cu Zç -Y 
. القمر الصناعى . "«الأقمار الفلكية‎ 5 

. برالسرعة المدارية . ۸- أقطار الاتضالات‎ -V 


س۲ : علل لما ياقى : 
)١‏ ج تظهر قوة التجاذب المادى واضحة بين الأجرام السماوية.. 
(Y‏ لا تظهر قوة التجاذب المادى بوضوح بين تتخضين 'يقفان على تتغد عدة أمتار من Lp,‏ . 
(Y‏ تزداد š š‏ التجاذب بين كتلتين كلما اقتربنا من بعضهما . 
£( تزداد š š‏ التجاذب بين كتلتيّن الم ل أر بعة آأهثال.قيمتها إن "قلت المسبافة/بيتهما الى [النصف . 
°( يستمر دوران القمر الصناعى حول الأرض رغم تأثره بالجاذبية الأرضية . 
`( لا يسقط القمر الصناعى على الأرض . 
(V‏ السرعة المدارية تحفظ القمر الصناعى على نفس الارتفاع . 
(A‏ كرتتو قف السرعة المدارية للقمر الصناعى على نصف قطر مداره فقط . 
4) السرعة المدارية لقمر صناعي كتلته 6x103kg‏ لا تساوى السرعة المدارية لقمر أخرإكتلته 3103 . 
)٠‏ للأقمار الصناعية دور كبير فى تغيير شكل الحياة على سطح الأرض . 
)١‏ أهمية الأقمار الصناعية . 


س £ : اكتب العلاقة الرياضية التى تعبر عن : 
-١‏ قانون الجذب العام . 
؟- شدة مجال الجاذبية الأرضية 
5 - الزمن الدورة لقمر صناعي 


[asas ا‎ a) 
l ) L J 
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| المهندس فى الفيزياء الصف الاول الثانوى | 


سه : أختر الإجابة الصحيحة مما بين الاجابات المعطاة : 

)١‏ ل]إذا كانت المسافة بين مركزى كرتين متماثلتين m‏ 1 » وكانت قوة التجاذب بينهما تساوى N‏ 1 فان كتلة كل 
منهما تساوى (Olkg—Ikg—2x10 kg—122x10 kg)‏ 
(Y‏ ع قمران صناعيان B‏ , ۸ يدوران حول الأرض ولهما زمن دورى واحد فإذا کان نصف قطر مدار ۸ يساوى 


أربعة أمثال نصف قطر مدار B‏ فان النسبة بين سرعة À‏ الى سرعة B‏ تساوى as‏ 
)1:4—1:2—4:1—2:1( 
(Y‏ االسرعة اللازمة ليدور القمر الصناع حول الكوكب تعتمد على N‏ 
( كتلته فقط — كتلة الكوكب فقط- كتلة الكوكب والبعد بينهما — مقدار ثابت ( 
£( اع السرعة اللازمةالذوران الأرض حول الشمس تعتمد على 525 
( كتلته فقط — كتلة الكوكب فقط ‏ كتلة الكوكب والبعد بينهما — مقدار ثابت ( 
°( اط إذا تضاغفت المسافة بين S OS Da.‏ جسمين وبقيت كتلتيهما ثابتتين فان قوة التجاذب بينهما 0000 


' ( تتضاعف - تصبح نصف قيمتها — تصبح ربع قيمتها - تصبح أربعة أضعاف قيمتها ( 

`( كم عجلة الجاذبية الارضية 2 
( ثابت كوني - متغيرة حسب ارتفاع عن #طح,الأزض — تختلف باختلاف فصول السنة — متغيرة حسب بعد الأرض عن الشمس ) 
(V‏ جو النسبة بين ثابت الجذب العام على سطح الأررضرهالج#ثابت الجذب العام على سطح القمر ....... الواحد الصحيح 
) أقل من - أكبر من - تساوى ( 


(A‏ ك سرعة قمر صناعى يدور حول الأرض تنوف يأتى ماعدا اما 
“< ج e‏ الجائبية الأرضية) 
4) کڪ اذا قلت المسافة بين كتلتين م اي W‏ اه التجاذب لماذي بينهمنا ا 
( ترداد :5 38 الى رأزبعة أمثالها — تقل الى النصف - تظل ثابتة ) 


)٠٠‏ قوة التجاذب المادى بين جسمين ماديين فى الكون تتناسبرظرديا مع ا 

) مربع سرعتيهما — حاصل ضرب كتلتيهما اهر بع المستافة#بينهما — البعد بين مركزيهما ( 
)١‏ وحدة قياس ثابت الجذب العام ...عه N.m? — N/m? — N. m?/ kg? Nm Bke)‏ ) 
(YY‏ تظهر قوة التجاذب بين القمر والأرض بسب a. W‏ 


( صغر كتلة كل منهما 3 نیا = لا ټوجد إجابة صحيحة ( 
۲( تتوقف السرعة المدارية لقمر صناعى على ( كتلته فقط — نطف قطر مساره فقط ‏ لا توجد أجابه صحيحة ) 
(Y£‏ جسمان فى الفراغ كتلتيهما ر, ‏ والمسافة بينهما (r)‏ فإذا زادت كتلة الأول للكعف وززادت المسافةإبينهما 
للضعف فان قوة الجذب المتبادلة ea‏ 


*_...... 


EE 25506 ٠ فا لشولتج الاعات عد ك‎ Sukk3j. قمر صناعى يدور‎ (Y° 


( تقل للنصف تقل a= Ú‏ — تظل تابتة ( 
75) إذا كانت قوة بين جسمين هى 6 فإذا زادات كتلة كل منها الى أربعة أمثال وقلت المسافة بينهما الى النصف 
فان š š‏ الجذب تصبح ل( © 0-16 232 G‏ 64 ج 06 128 ) 
(YV‏ إذا زادت المسافة بين كتلتين للضعف فان قوة الجذب المادى بينهما 00 
( تزداد للضعف - تقل للربع - تقل للدنصف إ تزداد لأربع أمثالها ( 


) a تزداد قوة الجذب بين جسمين بزيادة ............ (المسافة بينهما  كتلة كل منهما - الاثنين‎ (YA 
SS. التجاذب بينهما‎ š š عند ثبوت كتلتي جسمين ونقص المسافة بينهما للثلث فان‎ (Y 

( تزداد لثلاث أمثال - تقل للثلث - تظل ثابتة - تزداد لتسعة أمثال ( 
(Y.‏ تتناسب š š‏ التجاذب المادى بين جسمين عكسيا مع 5 


(كتلة احد الجسمين - حاصل ضرب كتلة الجسمين - مربع المسافة بينهما ( 
س٠‏ :ما العوامل التى يتوقف عليها كل مما يأتى مح ذكر القانون وعلاقة التناسب : 


. كعرقوة التجاذب المادى بين جسمين‎ -١ 
. قمر صناعي أثناء حركته حول كوكب‎ Xc yu -Y 


] الك ررك ا [sasana‏ 
Ñ J‏ کک 
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س۷ : ما معنى قولنا ان : 
١‏ ثابت الجذب العام = x10 "N. / kg?‏ 6.67 
-Y‏ السرعة المدارية للقمر الصناعى = m/s‏ 660000 . 
-Y‏ شدة مجال جاذبية الأرض = N/kg‏ 70 . 
5 - زيادة المسافة بين جسمين الى الضعف ( بالنسبة لقوى التجاذب المادى ) 
5- نقص كتلة احد الجسمين الى النصف وزيادة المسافة بينهما للضعف ( بالنسبة لقوى التجاذب المادى ). 
75- زيادة نصف قطر مدار القمر الصناعى الى الضعف ( بالنسبة لشدة المجال ). 
زد ر عى ) ( 
۷- نقص الارتفاع عن سطح الكوكب ( بالنسبة للسرعة المدارية للقمر الصناعى ( 
9- انعدام š š‏ الجاذبية بين الأرض والقمر الصناعى . 


س۸ : ماذا يحدث فى الحالات الآقية : 
(Y‏ ا انعدام الجاذبية بين آلأرض رال ن 


( التجادب المادى‎ Z زيادة المسافة بين جسمين ااا عه 2 قر‎ (Y 
( فة بينهما للضعف ) بالنسبة لقوى التجاذب المادى‎ a| 83) نقص كتلة أحد ألجسمين | فيو‎ (£ 
. ) مجال الجاذبية‎ r. Al بالنسبة‎ ) Cal ١ زيادة نصف قطر مدار القمر ) گے‎ (° 
دا‎ u Q تقس اارتناع عن ع‎ 
: أسئلة متنوعة‎ : ٩ س‎ 


. ع اذكر الأساس العلمى لإطلاق القمر الضناعى فى الفضناء‎ -١ 

62-١‏ أى نقطة من سطح الأرض يكون لها اكب سر عة خظّية بالنظية لمحو دورأن الأرض ؟ 
هل النقطة عند خط الاستواء أو تلك التى تقع عند مدارئ a>]‏ والسرطان ؟ 

. بهراستنتج السرعة المدارية للقمر الصناعى‎ -Y 

£ - متى يتساوى عدديا š š‏ التجاذب المادى بين جسمين مع ثابت الجذب العام ؟ 


س١٠‏ :3- مسائل عامة للتدريب 

)1( كرتان كتلتاهما kg‏ 7 , 5-7128 2322 بين مكزيهما 0:3 أحسج“قوة الجذّك بين الكرئيلٌ إذا علشت أن ثابت 
الجذب العام x10 !!N.m2 /kg2‏ 6.67. 

2F 2F RF 2 2F E 2F 2F OF 2F 2F KEF 2F OF FF 2F عد‎ 2F 2F OF SF 2F 2F عد عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد‎ 2F عد عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد‎ 2F عد عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F كد عد‎ 2F 2F 2F 2F OF f 
(G ( حيث‎ 1600 G Lses الجذب المادى‎ š š وكانت‎ 0.2 m كرتان متساويتان فى الكتلة المسافة بين مركزيهما‎ (Y) 
. هى ثابت الجذب العام » فأوجد كتلة كل من الكرتين‎ 

2F 2F 2F زد‎ 2F 2F عد عد عد‎ E عد عإد‎ 2F عد عإد‎ 2F عإد عد علد عد‎ AF 2F 2F 2F عد‎ 2F علد عد‎ 2F عد‎ 2F زد‎ 2F 2F 2F 2F عد كد عد عد‎ AF 2F 2F 2F عد عد كد عد عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F f 
من سطح الأرض ما مقدار سرعته‎ 310 km على ارتفاع‎ Lu S قمر صناعى يدور حول الأرض فى مدار دائرى‎ (Y) 
. 6360 km ونصف قطر الأرض‎ 6.67x10 !N.m° / ke? إذا كانت كتلة الأرض وم6×10 وثابت الجذب العام‎ $ 
3k 2F >= >k >= 2F >= 2F 2F R 2F 2F 2F 2F RR R 2F عد‎ 2F عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد‎ 2F عد كد‎ 2F عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد‎ OR FF 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F OR عد‎ R 2F 2F 2F عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F R كد‎ 2F ROR 
احسب وزن جسم عل سطحه أذا كان وزن‎ ç كوكب كتلته أربعة أمثال كتلة الأرض وقطره ضعف قطر الأرض‎ (£) 
[150N] 150 N الجسم على سطح الأرض‎ 

FF 2F زد‎ 2F 2F FF كد‎ AF AF 2F 2F 2F 2F 2F عد عد عد عد‎ 2F زد‎ 2F عد زد‎ 2F عإد كد علد عد‎ AF 2F 2F 2F 2F 2F زد عد عد علد عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F عد كد عد عد علد عد عد‎ 2F 2F 2F 2F عد‎ 2F كد‎ 2F عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F f 
وزمنه الدوري 96 دقيقة يدور حول الأرض علما بان نصف‎ 48384 km قمر صناعى طول مساره الدائرى‎ (e) 
. أحسب السرعة المدارية وارتفاع القمر عن سطح الأرض‎ 9.8 m/s2 وعجلة السقوط الحر‎ 6400 km قطر الأرض‎ 
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)3( قمران صناعيان يدوران حول الأرض بسرعة واحدة فإذا كان نصف قطر الأرض 172 ( ) وارتفاع الأول 
r )km‏ 0.2 ) وارتفاع الثانى r ) km‏ 0.4 ) أحسب النسبة بين الزمنين الدوريين لهما . 
OR‏ عاد عد 2F 2F‏ عد 2F 2F‏ عد OR 2F 2F 2F‏ عد عد عد 2F‏ عد 2F 2F 2F 2F‏ عد 2F 2F‏ عد OR‏ عاد 2F‏ عد 2F‏ زد 2F 2F‏ عد 2F 2F 2F‏ عد عد OR‏ عد 2F‏ زد 2F 2F‏ عد 2F‏ عاد 2F‏ عد عد OR‏ عد 2F‏ زد 2F‏ زد R 2F R 2F 2F‏ عد زد k k >= > >F‏ > > 
(V)‏ أحسب النسبة بين عجلة الجاذبية على سطح القمر الى عجلة الجاذبية على سطح الأرض إذا علمت أن كتلة 
الأرض +*5.976102 ونصف قطرها 10 ×6.4 وكتلة القمر و۸ ”7.35×10ونصف قطره .1.74x 10 m‏ [1:6] 
2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F OR‏ عد 2F‏ عد 2F 2F R RR 2F‏ عد 2F ROR R ROR 2F‏ عد R‏ عد 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ عد 2F‏ عد عد R R 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ زد R RR 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ عد => عد k k k >= 2F‏ > 
(A)‏ كوكب له نفس كتلة الأرض ولكن نصف قطره ضعف نصف قطر الأرض فما وزن جسم على سطح هذا الكوكب 
إذا كان وزنه على سطح الأرض [25N ] . 100 N‏ 
OR‏ عاد عد عد 2F‏ عد عاد 2F‏ عد عاد عد عد fF‏ عد 2F‏ عد FEF R‏ عاد 2F‏ عاد عاد عد عاد OR‏ عد 2F OR 2F‏ زد عاد 2F‏ عاد عاد عد عد عد عد ER‏ عد 2F‏ زد 2F‏ زد عد FOR 2F‏ عد عد AF‏ عد 2F‏ زد 2F 2F 2F‏ زد R FR R‏ عد زد FF FF FF >F‏ 
)3( أحسب كتا ةواللآر ض إذا علمت أن عجلة الجاذبية الأرضية 9.8/42 وثابت الجذب العام 
N. / kg2‏ 10 × 6.67 وونضف قطر الأرض 10× 6.36 . ] 5.94x10” kg‏ ] 
OR‏ عاد 2F‏ عد 2F 2F‏ عاد 2F‏ عد عاد علد عد OR‏ عد FE‏ عد FEI E E E‏ عاد عاد عد عاد 2F 2F OR ERROR‏ عاد 2F‏ عاد 2F‏ عاد عاد 2F‏ عد OR‏ عد AF 2F‏ عاد 2F‏ عد 2F‏ عاد عد 2F‏ عد OR‏ عد 2F‏ زد 2F 2F 2F‏ زد k FF FF >F ER FOR FR R‏ > 
(Y )‏ أحسب قؤة التجاذب المادى بي الشمس وكوكب المشترى علماً بأن ثابت الجذب العام x10 N.m?/ kg?‏ 6.67 
> وكتلة الشمس و 10× 1.989 ٠‏ كتل#المشترئ«(1.898<1027269» متوسط نصف قطر مدار المشترى حول الشمس 
x 107 kg ] .7.786x10!!m‏ 4.15[ 


س -Y : ٠١‏ مسائل الكتاب المدذرسى : 
(A)‏ إذا كان كتلة كوكب عطارد 3.3x10%kəg‏ ° 10 2.439 فكم يكون.وزن كتلة kg‏ 65 على سطحه 
وكم يكون وزن نفس الحجم على سطح الكّة الآ كلما بأن نات الجذك العام "N. / kg?‏ ”6.6710 » 
عجلة الجاذبية الأرضية N , 637 N ] ( 9.8 m/s2‏ 240.5 ] 
2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F OR‏ عد 2F OR OEROR R OR OR 2F 2F 2F‏ عإد عاد عاد 2F‏ عد عإد عد R‏ عد عإد FE FE OR OR R OR E SF RR ERROR ROROROROROER OR‏ عاد 3k k k > >= k >F >= k R FOR 2F 2F 2F 2F 2F 2F OR OR R OR‏ 
(Y)‏ قمر صناعى يدور فى مسار دائرى على ارتفاع km‏ 300 من سطخ الأرضللاء اوجدٍ سرعته فى مداره ç‏ وزمن 
دورة القمر الصناعى حول الأرض ( الزمن الدوري ) AS‏ العجلة(المركز يّة أثناء حركته . Lai)‏ بان نصف قطر 
الأرض km‏ 6378 ¿ عجلة الجاذبية الآأرضية عند سطح 7 O>‏ 10/52 9.8 ( 
x 10° m/s , 5.19 x 10” s , 9.8 m/s |‏ 8.09 [ 

> عد‎ >k عد‎ > >F F R R عد‎ R ER عإد‎ 2F عد عاد زد عد‎ OR R R R عد‎ 2F عد عد عاد عد عاد‎ ROSE R عد عاد زد‎ 2F OR OEROROROEROROROROEROROROEROROROEROROROEROEROROR 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد‎ 2F R 2F 2F OR OR 
يكون زمن دو#انهإإحول الأرض (مساويا‎ Guss C es Š على أى ارتفاع من سطح الأرض يجب أن دار‎ (Y) 
أن ايوم الارض 241 . ( غا بان‎ s لزنن دوران الأرض حول محور ها ب‎ 
[ 35886.76 kmi [ (R=6378km,M, = 5.98x< 107 kg; G = 6.67 x10 Nm” / kg 


س -Y : ٠١‏ مسائل امتحانات : 
)١(‏ كرتان متساويتان فى الكتلة والمسافة بين مركزيهما m‏ 0.2 وقوة الجذب بينهما N‏ 6,67<10 أحسب كتلة كل من 
الكرتين علما بان kg?‏ / 2ر127 (G= 6.67x10‏ . 
2F 2F 2F 2F 2F 2F f‏ عد 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ عد عد 2F‏ كد 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ عد عد 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ عد عد 2F‏ عد 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ عد عد 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ عد 2F‏ علد KIKI 2F FF FIK‏ عد عد كد 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ 
(۲) كوكب كتلته 5 مرات كتلة الأرض وقطره 5 مرات قطر الأرض ç‏ أحسب النسبة بين عجلة الجاذبية على سطح 
الأرض الى عجلة الجاذبية على سطح الكوكب . ] 5:1[ 
2F 2F 2F 2F f‏ كد 2F‏ عد 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ عد عد عد عد 2F 2F 2F 2F‏ عد عد FF‏ عد علد 2F 2F‏ زد 2F 2F‏ كد عد عد 2F‏ عد 2F 2F 2F 2F‏ عد عد علد عد 2F‏ عد 2F 2F 2F 2F‏ عد كد علد عد 2F‏ عد 2F 2F 2F 2F‏ عد عد علد عد FF 2F AF 2F 2F‏ 
(Y)‏ كوكب كتلته ج/5.91027 » إذا كانت العلاقة بين كتلة كوكب ( m‏ ) على سطح هذا الكوكب وقوة الجذب المتبادلة 
بينهما F)‏ ) كما فى الجدول التالى : (Í)‏ ارسم العلاقة بين ( F‏ ) على المحور الرأسي ء ( (m‏ على المحور الأفقى . 
(ب) من الرسم أوجد : -١‏ قيمة FON)] 4018011201160 A|240|[280| ——- Y — AJB‏ 
رها ا (إذاعلمت أن m(ke)| 5 10| 15 20 25 30| B|‏ 
(G = 6.67x10 !!N.m° / kg°‏ . 


١1 


] 20011 , 35kg , 7013.65 km | 


menan) | | |‏ سما 
r — — 51094701202 )‏ إل[ er‏ 
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الصف الأول الثانوى ‏ ا 


Www 


الفصل الأول 


المعنى الفيزيائى لكى تبذل شغلااما على جسم فلابد و أن يتحرك الجسم إزاحة ما كنتيجة لقوتك إذا لم يتحرك الجسم 
للشخا فإنك لم فيل تنكل هما كان قار القوة الت s‏ 
)١( | ... . a‏ هو حاصل ضرب القوة فى الإزاحة فى اتجاه خط عمل القوة . 
تعريف الشخل | (v)‏ مرجكاضل الضرب القياسى لمتجهي الإزاحة والقوة . 
شروط حدوث v‏ رة مؤثرة . 9 F sin‏ 
الشخا (Y)‏ حدوث إزاةافى نفس اتجاه عمل القوة . 9 À‏ 
`( الشخص الذى يدقع ل 00 يبذلٍ 500 
s S 556‏ 
أمثلة يحركهاءفانه لا يبد 
; 
(5)السيدة ` کین 
أفقية لا تبذل شغلا . 
1 0 — القوة x‏ الإزاحة = 
قانون الشغل وإذا كان اتجاه القوة يميل على اتجاه الإزاحةرإزاوية ) 0 ( فإن : 6 W = Fd cos‏ 
يقاس الشغل بوحدة الجول نسبة الى العالغ جيمس Joule = N.m = kg . m2/s2 ( Ü s=‏ ( 
وحدة قياس الجول : - ١‏ 
الشغل هو الشغل المبذول بر We Z11‏ أإزاحة مقدارها متر واحد فى 
اتحاة القوة:. 
معادلة MLT juaj‏ 
الشغل 


اتشفل كيية قياسية ) شمر ية 
"٠ !‏ لأنه حاصل ضرب لكميتين متجهتين وهما القوة والإزاحة. 

Sua‏ لشفل السياول لطع عر لا مار مسافة و و بشو juma‏ ۽ 
الميذول لذقع العربة للخلف مسافة Rm‏ ر لاتم فى اتجاه تسير العرية 


علماء افادوا البشرية ١‏ جيمس جول ۱۸۱۹۸ - 1888 م ) 
هو عالم انجليزي كان من أوائل من أدركوا أن الشغل يولد حرارة » ففى أحدى تجاربه وجد أن درجة حرارة الماء فى 
اقل ma‏ أكبر Sup uki suu‏ مها تة اسحا ين ka abu qa aap‏ خر 


س : ما معفى قولنا أن : الشغل المبذول لتحريك جسم J‏ 25 ؟ 
ج : أى انه إذا أثرت قوة مقدارها N‏ 25 على الجسم فإنه يتحرك إزاحة مقدارها m‏ 1 فى اتجاه القوة . 


۱ 


rrr الم‎ — — 
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العوامل التى يتوتف عليها الشغل 
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(1) القوة المؤثرة : (۴) الإزاحة : (P)‏ الزاوية بين القوة والإزاحة 
يتناسب الشغل طرديا مع القوة عند ثبوت | يتناسب الشغل طرديا مع الإزاحة عند | يتناسب الشغل طرديا مع جيب تمام الزاوية 
الإزاحة والزاوية بين القوة والإزاحة . ثبوت القوة والزاوية بين القوة والإزاحة. | بين القوة والإزاحة عند ثبوت القوة 

والإزاحة. 
Cos 0 d F‏ 
d cos @‏ سلكلا = Fa = F cos @ Slope‏ = 
تأثير زاوية الميل على قيمة الشخل المبذول 
قيمة الزاوية الشغل المبذول 1 القانون 
( 0=0) الشغل قيمة sa‏ > | شخصن يسحب 
عندما يكون اتجاه ع = W‏ اجنم وبتحراك 
— القوة فی نکس =F‏ به مساففلة N‏ 
— اتجاد ا 4 
909< 0> 0) |الشغل قيمة موجبة TTT‏ 
F‏ لان الشخص — | 0 :0ل W =F‏ ککافالشکل . 
“ا الذى يبذل الشغل W‏ += 53 
)90° = 8( ينعدم الشغل شخص يحمل جسم ويسيير 
F‏ المبذول عنهدما به مسافة أفقية كي O sS.‏ 
يكون اتجاه القوة اتجاه s W‏ < الأفقية 
عمودي على W=Fdcos90 L.J‏ | .ى 
بی Û‏ القوة اثر على اللو 
O S M 9‏ مع فؤآة جذب 
الآأرض له ( ورانه ) . 
الذى يبذل شغل | 06050 F - W‏ 3 
على الشخصن , وده حي 
kasi d‏ 
)1380° = 8( الشغل قيمة عظمة الشغل المبذول من قوة فرامل السيارة » 
اة كسان الشتغل المبذول من قوى الاحتكاك . 
F‏ = اتحا القوةة 0 W = Fd cos‏ — > 1 
Hl‏ جاه ەه فى اك 5 4 
غكنس اتخبحاه 5 
الإزاحة . 
) الك رو ا [wass‏ 


I 


Í 


EEN 


Í 


الصف الأول الثانوى 


امئله محلو له 

(A)‏ عربة حديقة كتلتها kg‏ 20 تتحرك تحت تأثير قوة شد مقدارها N‏ 50 › تصنع زاوية مقدارها ٠١‏ مع الأفقى فإذا 
تحركت العربة إزاحة مقدارها m‏ 4 ¿ أحسب الشغل المبذول بواسطة القوة ( مع إهمال قوة الاحتكاك ) . 

W = F d cos 9 


= 50 x 4 x cos 60 = 100 J A 


2F 2F 2F 2F 2F 2F عد عد عد عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F FF 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد‎ 2F عد عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F FF 2F عد‎ 2F 2F 2F عد‎ 2F كز‎ 2F 2F 2F 2F f 
ç فى الاتجاه الأفقى‎ 10 m وتتحرك به إزاحة مقدارها‎ 300 g أحسب الشغل الذى تبذله طفله تحمل دلوا كتلته‎ (Y) 
. فى الاتجاه الرأسي‎ 10 cm ثم أحسب الشغل الذى يبذله طفل لرفع دلو له نفس الكتلة إزاحة مقدارها‎ 

لآير الشغل(الذى 4155 الطفلة : Lo‏ أن القوة تكون عمودية على الإزاحة فان الشغل يساوى صفر . 


- mg = 2 الشغل الذى يبذله الطفل”: يدوه‎ 
1000 —O 
W = Fd cos 0 


بما أن SW‏ 4 والإزاحةبقكون فى نفس الاتجاه فان الزاوية ( 0 ) تساوى صفر . 


1 
W = 3x—=xecços.0 = 0.37‏ 
00 
عد عاد علد عد علد علد okk‏ عد f‏ علد عاد علد عاد علد علد علد Ë E e ok e‏ علد عاد f kok ok sk ok f >É‏ عاد علد علد علد علد علد علد ok k‏ عاد علد علد عاد علد عاد علد عاد علد علد ok‏ علد علد علد علد sk sk sk‏ 


š ë (r)‏ مقدارها N‏ 100 أثرت على جسم ساکن قاطا حت ¿ega‏ بعد s‏ 5 تساوى m/s‏ 20 ¿ احسب الشغل الذى 
تبذله هذه القوة . 


Ve=V 20-0 20 y 
a= — = کڪ‎ 
1 5 5 


0 =+ af =(0x5)+ ×4× 25 = 0 


W = Fd - 100< 50 5000‏ 
عد علد k‏ علد علد علد R‏ علد علد علد عاد علد علد علد علد علد علد علد علد علد علد علد fe‏ علد 9k‏ علد علد علد sk‏ علد js sk‏ علد علد ok sk sk‏ علد sk ok‏ عد علد oF‏ علد oe‏ كلد oF‏ كلد e‏ علد عاد علد علد علد fe‏ علد علد علد sk‏ علد sk‏ علد علد علد sk‏ علد sk‏ علد š sk sk‏ 
(t)‏ عامل يحمل صندوقا كتلته kg‏ 40 تحرك مسافة أفقية m‏ 15 ثم صعد سلما طوله m‏ 20 كما بالشكل فإذا كانت 
عجلة الجاذبية الأرضية m/s2‏ 10 ¿ احسب الشغل المبذول . 
عندما يتحرك العامل مسافة أفقية"( 90 = 0) 
W -: 8 0 cos 90 = 0‏ 
عندما يصعد العامل السلم ( 60 - 0) 
10-4007 40م م 1717-2 F=‏ 
W = F d cos 9 = 400 x 20 x cos 60 = 4000 J‏ 


لكا 
2F 2F 2F OR‏ عاد ERROR RR RR 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ عاد 2F‏ عاد RO RR SR 9 2F 2F RR 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ زد 2k k kR‏ 3 عد 2F‏ عد 2F 2F‏ 


حساب الشغل بيانيا 


يمكن حساب الشغل بيانيا باستخدام منحنى ) القوة — الإزاحة ) : F(N) f‏ 

- إذا أثرت (F ( š š‏ ثابتة فى المقدار والاتجاه على جسم فسببت له أزاحه (d)‏ فى نفس اتجاه القوة 
المؤثرة فأن ( 0 - 6 ) . 

- عند تمثيل العلاقة بين ( القوة — الإزاحة ) Utu‏ نحصل على خط مستقيم موازى لمحور 


الإزاحة . 
— بما أن : الشغل = القوة × الإزاحة . 
— إذاء : الشغل ( بيانيا ) = الطول x‏ العرض d(m)‏ 


= المساحة تحت منحنى ( القوة - الإزاحة ( 


| | ] ممعم 
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الصف الأول الثانوى 


l 
2 
F NK م‎ d(m) 


قوة أفقية تؤثر فى جسم يتغير مقدارها مع الازاحة المطلوبة 
كما بالشكل أحسب الشغل الذى تبذله القوة إذا تحرك الجسم 


EEN 


أفقيا من الصفر إزاحة 7m‏ 
الشغل المبذول = المساحة تحت منحنى d‏ , ۴ 


= مساخة السقطنق + مساحة المت 


< 


W=(4x10)+#%[(7-4) x10] =40+15 = 55]‏ 7 4 
م8 علل Ú‏ يأتى الاجاية 
١‏ القوة الجاذبة المركزيِية!لا تبذل شغلا . لأنها تكون عمودية دائم على اتجاه الحركة . 
. 8 ` . الأنه يتحرك فى مسار دائرى تحت تأثير قوة جاذبة 
Y‏ | ل يبذل الإلكتوون شغلا أثناء دورانه حول الفواة | مركزية تؤثر فى اتجاه عمودى . 
. | لا بستملك القمر الصناعى وود آقتاء دورانه حول | لان القوة الجاذبة المركزية تكون عمودية دائما على 
الأرض فى مسار دائرى . اتجاه الحركة فلا تبذل شغلا . 
| | عندما يحمل شخص جسما ويتظرك به adi‏ فاه لين اتجاه الحركة يكون عمودي على اتجاه القوة 
ببذل شغلا . قاقر( قوة جذب الأرض ). 
الشغا الذه تعذله 3 j,‏ 1 لأنه فى هذه الحالة تكون : 0 = 0 » 1 = cos0‏ وهى 
الشغل الذى تبذله ,ج أكبر“قيمة —ual‏ التماظ ويكون الشغل = F d‏ أكبر ما 
تحرك الجسم فى اتجاه القوةا "ا "£ 
. | إذا تحرك جسم فى اتجاه عمودي على تهات القوة | by‏ قى هن للكالّة تكرن : 90 = 0 , 0 = 90 cos‏ 
قان هذه القوة 1 تبذل شغلا . فيكون 0 = W‏ 
إذا أثر شخص بقوة عل جسم ولم يحركه يكور 1 
ا ¿sasa‏ «إلآن 0150 وبالتلى 0 - W‏ 
الشغل المبذول بساوى صقر . 
s ; 5900‏ ف لأنة إذا كان تأثير القوة يضد حركة الجسم Oà‏ := 0 
۸ 5 ۹ .2 . 
أحيانا يكون الشغل المبذول سالب القيمة 180 بالتالى 1- - 0 و6كبوزالتالى W==—F d‏ 
لأنه فى حالة الدفع تعقل مركبة القوة ) 75100 ) فى 
l I‏ نفبس اتجاه الوزن ) فتزيد مقو ى,الاحتكاك 
, | الشغل المبذول فى دفغ ya‏ 4 أطفال إلى امام وبالتالى يزداد الشعل اللازم لتكرّيك العزابة بينما فى 
أكبر منه اذى حالة سحبها للخلف . حالة السحب تعَقك مركبة,القوة ( 75100 ) فى عكس 
اتجاه الوزن(W)‏ فتقلل من قوئ الاحتكاك وبالتالى 
يقل الشغل اللازم لتحريك العرابة, 
Ñ.‏ 7 كن جمع كل من الت Jš‏ والطاقة لان لهما نفس معادلة الأبعاد ووحدة القياس 
م ماذا يحدث فى الحالات الآتية الاجابة 
| | تضاعفت القوة بالنسبة للشغل مع ثبوت المسافة يتضاعف الشغل . 
Y‏ | تضاعفت القوة للضعف وتقل المسافة للنصف يثبت الشغل . 
Y‏ | الزاوية بين اتجاه القوة والإزاحة = 4° يكون الشغل = ر النهاية العظمى . 
؟ | القوة فى نفس اتجاه حركة الجسم . يكون الشغل موجب . 
° 


يكون الشغل سالب . 


القوة عكس اتجاه حركة الجسم / الزاوية بين القوة والأزاحة 14٠‏ 


ال د 


| 01094701202 J 
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الصف الأول الثانوى 


المهندس فى الفيزياء | 


الضافحة 
- وحدة قياس الطاقة هى الجول ( وهى نفس وحدة قياس الشغل ) . 
- للطاقة صورة متعددة » سندرس منها فقط : طاقة الحركة ) (KE‏ . الطاقة : هى القدرة على بذل شغل . أو 
طاقة الوضع ) (PE‏ هى إمكانية بذل شغل . 


او : طاقة الحركة 
- عند بذل شغل لتحريك جسم فإن هذا الشغل يكتسبه الجسم فى صورة طاقة 


الحركة an - U.‏ 
9 5 ° طافسة الحركسة : هى الطاقة التى 
- وحدة wO‏ ` الجول (0 . يكتسبها الجسم نتيجة حركته .. 
استنتاج طافه الحركة لجسم 
(A)‏ إذا أثرت قوة (F)‏ على جسم ساكن فتحرك بعجلة منتظمة (a)‏ لتصل سرعته الى ) (V,‏ بعد أن قطع إزاحة (d)‏ 
فإن : راك =V‏ 280 
24 
(Y)‏ و حيث أن الجسم بدأ الحركة من | الله = 2ad =V => q‏ 
a‏ 
v 590 .‏ 
(Y)‏ بضرب الطرفين فى Fa - i WE : F‏ 
294 2 


)£( من قانون نيوتن الثانى : 5 < F=m. R‏ 
E‏ 

وحيث أن الطرف الأيسر (F d)‏ يمثل الشغل المبذول واه 4832 اللازمة لتويك الجسم ؛ 

والطرف الأيمن ( 2 ((6mv‏ يمثل الصورة التى تحول Loll‏ الشغل المبذول والتئتسمى طاقة الحركة (KE)‏ 


| KE = % m s= 


Ev» 


العوامل التى تتوقف عليها طاقة الحركة 


Ç 


)1( كتلة الجسم : (P)‏ سر عة الجسم : 


ثبوت السرعة . نبوت الكتلة . 
K.E( J)‏ 


K.E(J) 


V?(m/s2 


o1094701202 ]‏ لس[ 0 ل[م سمس 
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لج ب بل ب ”م Í à ١١‏ 
| المهندس فى الفيزياء الصف الأول الثانوىك ‏ | 


6 علل ü‏ يأتى الاجاية 
١‏ | طاقة الحركة لب كمية قياسية لآنها ناتج حاصل ضرب كميتين قياسيتين هما كتلة الجسم ومقدار 


لان الجسم الساكن سرعته تساوى صفر وبالتالى تكون طاقة الحركة 
۲ ...° .. © .. 1 
| طاقة حركة جسم ساكن تساوى صر 0=0 mV, = % mx‏ = 
تعبين طاقة الحركة عمليا 
الجهاز المستخدم 


ركاب كتلته (0ج )بن L ki‏ هوائية مسافة معينة X‏ بواسطة خيط 
مرن من المطاط,مشدود بين قائمتين(ز|أسيتين كما بالشكل : 

خطوات التجربة 

-١‏ أجذب الركاب الى الخلف مسافة مكينة بحيث يعمل الركاب على شد الخيط 
المرن . 

v) أترك الركاب حرا فيتحرك بسرعة معينة‎ - ١ 

-Y‏ عين سرعة الركاب باستخداءآخلية كهر 


š‏ - كرر الخطوات عدة مرات مع اتغيير وفى كل ملوة عين.يطرعته y‏ بشرط الا تتغير قيمة الشد فى 
الخيط المرن فى كل مرة حتى لا تدا CNN‏ 5" 
5 نرسم علاقة بيانية بين v2)‏ ) على المحور الر Ña, EE‏ رقلى المحور | | 


الأفقى نحصل على خط مستقيم وین = أن : 1 0 V2‏ 
m‏ 


— | b ` Slope = V° 6ك وكوروك كد‎ 
¿ m 


> >= > > 2F 2F 2F R 2F 2F 2F عد‎ R R 2F 2F R EDE R RR E R R RR عد‎ ROSER RR عد‎ FE عاد‎ R ER R R عد‎ OF علد‎ K R RORORKROROR 2F 2F 2F 2F عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F R R R OR 


82> وجد طاقة حركة سيآرة كتلتها 222622000-kg‏ بسر عة km/s‏ 77 


= 


UV. 1. 2000 4213792 1 L 5>2000% (20) 40007 A 
2 3 60x60 


 Q.e 21# 1 1ن‎ 


ملا حظة هامة 
سيارة تتحرك بسرعة 30km/hr‏ » نفس السيارة تتحرك بسرعة 601/1 عند 
Lai ate;‏ .على فواسة الفرامل الضغط على دواسة الفرامل بنفس القوة فإنها تقطع 
فإنها تقطع مسافة (d)‏ قبل أن تتوقف مسافة (40) قبل أن تتوقف حيث Fd o V°‏ 
V = 60 km/s = 30 E‏ 
qq‏ 


سج qr r‏ سيب يوج جع 22720276 


2F 2F عد‎ OF 2F 2F عد‎ 9k عد‎ R عد‎ 2F 2F 2F كد‎ R عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F OR 2F عاد‎ ER RR 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F R 2F 2F عاد‎ 2F عاد‎ 2F 2f 


(r. mohamed eisbban لط‎ ٠66 J— =—a[ 01094701202 |) 
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/ بحص‎ ١ 
المهندس فى الفيزياء الصف الأول الثانوى‎ | 


| > إذا تحركت سيارة بسرعة 30km/h‏ وعند e‏ 4 
R; —‏ ب d‏ 


5 y. - 
= 120 km/h © 60km/h @ السرعة‎ 
40. ll 2 2 بير‎ 
Dh. KE=1¿mV =Fd >> .. Vad 
كس‎ ASE 
l" w + _ l q Z; 
2 
— >>> .. d =40m © 
602 d, 
2 
هات‎ >>>> . d= 160m © 
120 a, 
2F 2F 2F 2F 2F sk 2F 2F 2F 2F R 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2f 2F 2F 2F كد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F R 2F 2F 2F OR 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F R R 2F R 2F 2F 2F 2F R R 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F R 2F 2F OR 
م ماذا يحدث فى الحالات التالية الأهاية‎ 


تزداد طاقة الحركة الى أربعة أمثالها لأنها 
تتناسب La‏ مع مربع السرعة . 
تزدادوظاقة الحركة للضعف لأنها تتناسب 


apb‏ معالكثلة.._ 
Sp. Qu‏ الحركة لأنها تتناسب طرديا مع 


الكتلة وعكسياً مع مربع المسافة . 


¿uras OD 2 ول‎ SZ زيادة السرعة الى‎ | ١ 


۲ | زيادة الكتلة الى الضعف وثبوت] 


۳ | نقص الكنلة الى أربعة أمثالها وزبادة 1 


ثانيا ` <š‏ الوضح 


m E 00 0‏ 
طاقة الوضع : هى الطاقة التى يختزنها الجسم نتيجة لتغير موضعه أو حالته . جسم له عطاق وه 
- وحدة قياس طاقة الوضع هى الجول ( 1 ). 
حساب طاقة الوضج : 8 w‏ 
ر عند رقع جسم كله زو ( مسافة راسية (h)‏ فان الشغل الميدول ass‏ كاله و او 
يتعين من العلاقة ORS W۷ =۴ 1 ٠:‏ 
ç‏ 


(١)وحيث‏ أن أقل F ) š š‏ ) لازمة لرفع الجسم لأعلى تساوى وزنه 
F=w=mg: c(mg)‏ 


(r. mohamea eisbbah الل[‎ ۱۱۰ | Uí 01094701202 | 
| ) L J 
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— Y.R. 
الصف الأول الثانوى‎ 


(t°)‏ الارتفاع عن سطم الأرض: 


(1) كتلة الجسم : 


تتناسب طاقة الوضع طرديا مع ارتفاعه عن سطح الأرض 
عند ثبوت الكتلة و عجلة الجاذبية . 


P.E(J) 


h(m) 


P.E 
SP sm s 


الجاذبية وارتفاع الجسم عن سطح الأرض 


P.E(J) 


PE 
slope =—— 
m 


1 


العلاقة بين الوزن ( W‏ ) و طاقة الوظلم : ١‏ 


=Wh = P.E 


الرسم 


HIHI | 


mM 


E 
_ 3) 


المثال 


يتخلص من هذه الطاقة لكى 
يعود الى وإضعهالمشتقر ؛ 


طاقة الوضع المختزنة فى ملف 
زنبركي مشدود أو مضغوط 


ترتبط طاقة الوضع التثاقلية 
برضت اا لاء بالنسبة لمجال 


تو صاز ( البطارية بدائرة 
فلقة 


( طاقة وضع تثاقلية ( الجاذبية . 

طاقة الوضع المختزنة فى خيط | يتحرك الخيط المطاطي 
مطاطي مشدود( طاقة وضع | المشدود عند إزالة القوة 
مرنة ) المؤثرة عليه . 

طاقة الوضع المختزنة فى | تتحرك الالكترونات عند 


الالكتروخات اكل البطارية. 


برا 
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م علل لما يأتى الاجابة 
لان طاقة الوضع تتعين من العلاقة 
١‏ | قزداد طافة الوضع لجسم مقذوف راسيا لأعلى . PE = mgh‏ وبزيادة الارتفاع h‏ تزداد 
sbs a: š 59‏ لان ارتفاع الماء عند القاع صفر فتكون 
Y‏ | طاقة وضع الماء أعلى الساقية أكبر من طاقه وضعها فى Li‏ | رر 0 ع 3 
£ | المستوى المائل يقال القوة لأنه يزيد من الإزاحة للجسم . 


لان الكرة تمتلك الطاقة أ القدرة 
5 | عندما تصطدم كرةابنائذة زجاجية يمكن ان تنكسر الناقذة کک 


8 ما معنى قولنا أن الاجاية 
١‏ طاقة الكل 40 أى أن الطاقة التى يختزنها الجسم نتيجة 
لحركته = J‏ 50 . 


w. ) 5 


موضعه = J‏ 50 . 
| | وؤن جسم N‏ 5 يتحرك مساكة لأعلى اا طاقة الوظلع = J‏ 10 . 
١‏ ميل المنحنى بين مريع السو J =< al asus TT‏ 50 . 


م | متى يكون القيم الأتبه - صفر الإجابة 
أ | الشغل - صفر. اتجاه القوة عمودييغلى اتجاة الإزاحة 
Y‏ | طاقة الوضم = صفر. عند سط الارض . 
[Nl‏ طاقة الحركة = صفر . عند أقصى أرتفاع . 

وجه المقارنة طاقة الوضح طاقة الحركة 
التعريف هى الطاقة التى يختزنها الجسم نتيجة لتغير موضعه هىالطاقة التى يمتلكها الجسم نتيجة 

Š‏ أو حالتة حراكثه 

القانون KE =1⁄.m V2 PE=mgh‏ 
العوامل الكتلة - العجلة — المسافة الراسية . الكتلة يظربع السرعة . 
وحدة القباس الجول الجول 
عند سطم Jall‏ = صفر أكبر ما يمكن 
عند أقصى ارتفاع أكبر ما يمكن أقل ما يمكن 
معادلة الأبعاد MT MT‏ 
ملاحظات 


. وجه الشبه بين طاقتي الوضع والحركة : هى وحدة القياس ومعادلة الأبعاد‎ -١ 
. طاقة الوضع لشخص يصع السلم لأعلى = طاقة الوضع لنفس الشخص يصعد فى المصعد‎ -١ 


ETT | 
[ "r mohamea esbban |__| ۱۲ j—  =— s<cw _ZI' 01094701262 | 
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وجه المقارنة الجول انون 
الكمية الفيزيائية المقاسة الطاقة القوة 
الوحدة المكافئة ° N = kg.m.s ° J = kg.m°.s‏ 
العلاقة بينهما N=J/m J=N.m‏ 


أمثلة محلولة 
(1) أحسب الشغل المبذول لرفع كتله kg‏ 50 ارتفاع قدره m‏ 2.2 عن سطح الأرض . 
الحل : PE=m h = 50 x 10 P= 1100 J‏ 


2F >= >F 2F 2F >= >F 2F FOR R 2F 2F عد عد‎ 2F 2F 2f عد‎ 2F 2F 2 عد‎ 2F 2F علد عد‎ 2F 2F عد‎ 2 2F 2F 2F 2 2F 2F 2 2F 2F 2F 2F 2F عاد‎ 2F 2F 2F 6د‎ FF 2F عد‎ 2F 2F 2F عد‎ R 2F 2F عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F عاد‎ f 
احسب القوة التى تستخدم‎ » 1 m رأسيا لأعلى مسافة‎ 450 N إذا استخدمت قوة معينة لرفع صندوق وزنه‎ (Y) 
. 3m = لرفع نفس الصندوق لأعلى بأقل قوة وتجعل الإزاحة‎ 

عند رفع صندوق وزنه N‏ 450 رأسيا لأعلى اف1 
قوة تكافئ وزن الصندوق 


عند رفع نفس الصندوق باستخدام مستوى مائل تتطلب 
mai ba‏ 3 يتطلب š š‏ أقل من وزنه » لكنه سيحتاج 


4 < 5 


W=150N x 3m=450]J W - 450 N x 1 m = 450 J 
عد علد علد علد علد عاد عاد علد عاد عاد علد عاد علد عد عاد علد عاد علد علد عاد علد علد عد‎ FEK تاد‎ FE FE E علد علد عاد علد عاد عاد علد عد علد علد عاد علد علد عد عاد عاد علد علد عإد يعاد علد يفاد عد عاد علد علد علق‎ 2f عد عاد عاد عد عاد علد عد عاد علد عاد عاد علد‎ 2f 2f 2 
ACBA على طول المسار‎ m من الرسم أحسب مقدار الشغل المبذول ضد اللجاذبية الأرضية لتحرك جسم كتلته‎ (Y) 
وماذا تستنتج ؟‎ 
بما ان‎ 
الإزاحة = صفر‎ 
إذا : طاقة الوضع = صفر‎ 


مل مله مله e e oe‏ جلو جلو جلو جل ole oe‏ جلو جلو جلو جلو E ESE f se CPE e o E TEDE ole‏ مله e‏ عل جد E‏ مله مله لد E‏ جلو أجلن ملو E‏ ملح جلا E‏ ملو ملو ملو TE‏ 


: كيف يمكن حساب الشغل فى الحالات الآتية‎ (t) 
حركة جسم فى مسار مغلق فى مجال الجاذبية الأرضية . ار‎ -١ 
سحب جسم على مسار غير مستوى ويسلك المسار من بدايته الى نهايته كما بالشكل‎ - Y 


. بالنسبة للحالة الأولى :فان الجسم لا يبذل شغلا لان الإزاحة = صفر‎ -١ 
. بالنسبة للحالة الثانية : الشغل = مجموع الشغل على كل مسار من المسارات‎ -Y 


8 ماو مأو kO‏ مأو مو مو ماو مأو ملو & ماو مأو & ماو مأو ماو ماو s&‏ ماو & ماو % مأو ماو ماو مأو مو ماو & ماو مأو مو ماو مأو ماو & مأو ماو ماو À‏ ماو مو مو ماو & ماو & ماو مأو ملو ملو مأو ملو ماو sk‏ ماو ماو ماو ماو ماو ماو مأو مو ماد مو مأو ماو مأو ماو ماو 
الفيزياء فى خدمة البيئة 

- معظم الطاقات التى يستخدمها الإنسان تأتى من مصادر طاقة غير متجددة » مثل الفحم الحجري والبترول . 

- تعتبر مصادر الطاقة غير المتجددة من مصادر الطاقة غير النظيفة لأنه ينتج عنها مواد ضارة بالبيئة وبصحة 

الإنسان . 

- بسبب المواد الضارة الناتجة من مصادر الطاقة غير المتجددة فناك اتجاه عالمي ( خاصة الدول الصناعية الكبرى ) 

نحو استخدام مصادر الطاقة الطبيعية مثل استخدام طاقة الرياح ومساقط المياه فى توليد الكهرباء للحصول على الطاقة 


والحفاظ على البيئة . 
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س ١‏ : أكتب المصطلح العلمى لكل من : 

. الإزاحة فى اتجاه خط عمل القوة‎ x كوكمية قياسية تساوى حاصل ضرب القوة‎ )١ 

(Y‏ حاصل ضرب القوة فى 451591 فى اتجاه خط همل القوة 

. حاصل الضرب ل هي الإزاحة والقوة‎ (v 

4) الشغل المبذوليج .77802 تد ار هلن#راحد لتحرك جسما إزاحة مقدارها متر واحد فى اتجاه القوة . 
م الشغل OU...‏ 

DO RD بج الطاقة‎ )* 

۷) الطاقة التى يختزت77 ی 


' 5 ` لمختزنة فى ملف زنبركيانتيجة انض‎ ١ الطاقة‎ (A 


هذ <b‏ 
س ۲ : علل لما يأتى 

y 
ال الشغل كمية قياسية بالرغم من أن القوة والإزاحة كميتان«متجيتان,(‎ )١ 
m 2 عندما يحمل شخص حقيبة ويسير على سطح الأر ضل فانه لايل‎ 6# (Y 
. الخاطاقة وضع الماء أعلى الشلال أكبن من طافه وظعه فىيقاع التتلالل‎ (Y 
. عندما يتحرك جسم فى اتجاه القوة المؤثرة عليهايكون(الشغل المبذول أكبر ما يمكن‎ zç (£ 
. الجاذبة المركزية المؤثرة على جسم أثناء حركتة فى مشار دائرى لاإتبذل«شغلا‎ š sl) zç (° 
. بعرلا يبذل على الإلكترون شغلا أثناء دورانه حول النواة‎ (` 
الصناعى فى مساره حول الأرض لا يبذل عليه شغل..‎ ll zç (V 
. كعريمكن جمع الشغل مع الطاقة‎ (A 
ج تزداد طاقة الوضخ لجسم )3345 زأصيا<الى| الغلق. قد‎ )8 
. إذا تحرك جسم فى اتجاه عمودي على اتجاه القوة فان هذه القوة لا تبذل شغلا‎ ç )٠١ 
. القوة العمودية على الإزاحة لا تبذل شغل‎ )١ 
. الشغل المبذول فى دفع عربة أطفال الى الأمام أكبر منه فى حالة سحبها للخلف‎ ) ۲ 
. طاقة حركة جسم ساكن تساوى صفر‎ (Y Y 
. هناك اتجاه عالمي نحو استخدام مصادر الطاقة الطبيعية‎ )١ £ 


س Y‏ : ما معنى قولنا أن : 


. 200 [ الشغل المبذول على جسم‎ )١ 

. 180 J تساوى‎ 6 N الشغل المبذول بواسطة القوة‎ (Y 

. 4 m فى اتجاه يميل على المستوى الأفقى بزاوية 1 فحركته مسافة أفقية‎ 20 N š š جسم أثرت عليه‎ (Y 
. 50 J طاقة الحركة لجسم‎ (£ 
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°( طاقة الوضع لجسم J‏ 90 . 
`( ميل الخط المستقيم للعلاقة بين مرع السرعة ( على المحور الرأسي ) ومقلوب الكتلة ( على المحور الأفقى 
( = 30. 


س $ : متى يحدث الآتي : 
-١‏ ي طاقة الحركة لجسم مقذوف أعلى ما يمكن . zç -١‏ طاقة وضع كرة البندول نهاية عظمى . 
۳ طاقة الحركة لجسم قذ ف لأعلى تساوى صفر . -٤‏ طاقة الوضع لجسم تساوى صفر . 


س ‏ : اختر الاجابة الصحيحة مما بين الأقواس : 
)١‏ الشغل كمية Sh‏ 
( قياسية وحده قياسها N‏ - مُتجهة وحدةيقياسها N‏ — قياسية وحجة قياسها J‏ — متجهة وحدة قياسها J‏ ( 


aa. إذا زادات القوة المؤدرة على + اى :ب يتطمينس_المسافة فان الشغل المبذول‎ )١ 
( هداد للضعف — يقل للنصف - يظل كما هو‎ - 


الى أر طقال 
(Y‏ الجول يكافئ 52000 — ( Nm — Nm — N.m——N/m‏ ) 


(š‏ عندما يكون اتجاه القوة المؤثرة علق ا a Gb “S‏ المبذول يتعين من العلاقة 
(F cos 0—Fdcos 0—F dsin 0—Fd) — C  eeëeëééélgégeë.egeëéëleé ele =‏ 


(e‏ يكون الشغل المبذول أكبر ما يمكن إذا كان اتجاه القوة المؤنآة على الم يصن تجاه الإزاحة زاوية تساوى 
a-j ١‏ 


5008 عندما يتحرك جسم فى اتجاه يميل على ا ا ” ليهلمبذول يساوى‎ )١ 
( نلف القيمة العظمى‎ - e صفر - قيمة‎ ( 
| بم‎ A Fa yi يكون الشغل سالب عندما يكون اتجاه‎ (V 
في تفن — عمؤدي على -,عكدن - يميل بز او اة حادة(إعلى')‎ ) 
Z 2 الشغل الذى تبذله قوة الفرامل (موجب سالب يساور‎ (A 
(0:8 1 4[-867-83( طاقة حركته [4 » فإذا تضاعفت سرعته تصبح طاقة الحركة ...ل‎ asa [T] )4 


=L] )٠‏ زيادة سرعة سيارة الى الضعف» فان طاقة الحركة 
( تقل الى النصف - تزيد الى الضعف - تزداد الى أربة أمثال - تظل ثابتة ) 
)١‏ إذا زادات سرعة جسم الى الضعف وقلت كتلته للربع فان طاقة الحركة ا 
( تقل للنصف - تظل ثابتة — تقل للربع - تتضاعف ) 


( طاقة حركة الثانى . ( نصف - ضعف - ربع - أربعة أمثال‎ E 
( طاقة حركة  طاقة وضع طاقة تجاذب — طاقة تنافر‎ ( E ع الطاقة المختزنة فى زنبرك مضغوط هى‎ (Y 
(r. ممما‎ eisbbah |__| ۱11° |]—— 01094701202 | 
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£ ) لجسم كتلته kg‏ 2 يقع على ارتفاع m‏ 5 فوق سطح الأرض ¿ فان طاقه وضعه ..... جول ) g = 9.8 m/s2‏ ( 
)9.8—2.5—10—98( 
(Y°‏ التناوصل رجل الى شقته صعوداء على السلم مرة » وباستخدام المصعد مرة ثانية » أى العبارات التالية صحيحة ؟ 


- طاقة وضع الرجل أكبر عند صعوده السلم . - طاقة وضع الرجل أكبر عن استخدام المصعد . 
- لا توجد طاقة وضع للرجل عند استخدام المصعد . - طاقة وضع الرجل متساوية فى الحالتين . 
5 ) الجول وحدة قياس —arsaraasaaa‏ ل (القدرة-الدفع -الشغل) 
(YV‏ ينعدم الشغل الميكانكي إذا كان مسار الجسم )(مستقیماً دائريا ‏ قطع مكافئ ) 
(YA‏ إذا أثرت قوةيغموديلةمقدارها 940,7كَلبَى جسم فتحرك مسافة m‏ 10 فان الشغل المبذول 5 
(400J—20J—0—407J)‏ 
۹) جسم كمية تحركه = طاقة حركته ¿Jë‏ سر =< —-9sfgsÜrOeëeéëeéëéëeëevË .......a a.s. m/s‏ )2-4—16( 


> W. 


qr wwe لكر‎ 


س1: قارن بین كل من 

1- الجول و النيوتن . من حيث ( الكمية آله 
zç -Y‏ طاقة الوضع وطاقة الحركة . 
من حيث ) التعريف - العلاقة الرياضية — العوا 


المؤثرة - ويؤحدة القيال — معادلة الأبعاد ) 


“su ضح علامة 7 ) أو علامة ر × ) أماماما‎ V 

. عندما تحمل إناءاءوتظل ساكنا فى مكانك لمدة ساعة فال القوة الكاملة ليد كلا تبذل أى شغل على الإناء‎ )١ 

. مؤثرة وإزاحة فى اتجاه عمودي على اتجاه مع القوة‎ š š يتطلب الشغل‎ (Y 

(Y‏ الشغل هو حاصل الضرب العددي لمتجه.القوةر× متجه الإزاحة وهو كمية قياسية ؛ 

£( يتوقف الشغل المبذول على القوة المؤثرة فقط: 

N. . الشغل كمية متجهة‎ (o 
س ۸ : أسئلة متنوعة‎ 

1( أذكر شروط بذل شغل . 

$ ( وما العوامل التى يتوقف عليها كل من ( الشغل  طاقة الوضع — طاقة الحركة‎ (Y 

(Y‏ متى يكون الشغل المبذول على جسم متحرك ( يساوى صفر — أكبر ما یمکن ‏ موجب - سالب ) ؟ 

£( ما النتائج المترتبة على تضاعف سرعة جسم بالنسبة لطاقه حركته ؟ 

6 استنتج أن ( طاقة الوضع = mgh‏ » طاقة الحركة = ۷2 m‏ 4 ) . 

`( أشرح تجربة تعين بها طاقة الحركة لجسم . 

. أذكر أمثلة على طاقة الوضع‎ (v 

(A‏ ما هى وحدة قياس الشغل أو الطاقة ؟ وما هى الوحدة المكافئة لها ؟ 

(A‏ طالب يقف DSL,‏ وهو يتحدث الى زميله وتقف سيارة ساكنة وموتورها يدور . كيف يتشابه الموقفان من 


وجهه نظرك ؟ 
ETT |‏ 
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س 3 : ما المقصود بكل من 


. الطاقة‎ -* ETE . الشغل‎ -١ 
. طاقة الوضع‎ ٥ . طاقة الحركة‎ -٤ 


س -١ : ٠١‏ مسائل للتدریب 

š š )١(‏ مقدارها N‏ 200 أثرت على جسم ساكن كتلنه kg‏ 50 أحسب الشغل المبذول بفعل هذه القوة خلال فترة زمنية 
J ] .5s‏ 1000 [ 
2F 2F 2F 2F f‏ كد علد عد RIED 2 2F 2F 2F‏ عاد عاد 6ل 2F 2F 2F FF 2F‏ عد عد 2F‏ عد 2F 2F AF 2F 2F 2F‏ عد عد 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ عد علد عد 2F 2F AF 2F 2F 2F 2F 2F‏ علد عد 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ عد عد علد عد 2F 2F 2F 2F‏ عزد 2F‏ 
(Y)‏ أحسب مقدار ,القوة اللآثرة على جسديإذايكان الشغل المبذول لتحريك الجسم مسافة m‏ 50 يساوى J‏ 2500 وكان 
اتجاه القوة يصنع زاوية ”30 مع العمودي على اتجاه الحركة . [ 10017 ] 
2F 2F 2F 2F 2F f‏ عد عد عإد 2F‏ عإد عإد عد عد عد عاد 2F 2F‏ عإد 2F 2F‏ عإد KE‏ عد 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F SF‏ عد عد 2F 2F 2F 2F 2F 2F FF 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ عد 2F‏ عد عد 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ عد عد عد عد 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ 
(Y)‏ موتوسيكل كتلته kg‏ 200 يتحرك agua ha à‏ › إذا كانت š š‏ الموتور N‏ 500 وقوى الاحتكاك N‏ 100 لكل 
ke‏ 100 من كتلة الموتوسيكل ¿ أحسيب الشغل المبذز ose U‏ اير المو تو سيكل J ] . 50 m‏ 15000[ 
2F 2F 2F 2F 2F 2F f‏ عد 2F FF‏ عد 2F 2F‏ زد عإد عإد عإد عد عد FE‏ علد RD FF OF OF‏ 
)£( جسم كتلته kg‏ 12 تحرك من الكون ميل 0 کر ایور 10 > أحبيب سرعته وطاقة حركته بعد أن يقطع 
مسافة قدرها m/s , 9600 J ] y .80m‏ 40[ 
2F 2F 2F 2F 2F 2F 2f‏ عد 2F‏ عد 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ عد عد علد عد FF OF SF 2F 2F‏ أل عم 0 ` يميم يميم 
(e)‏ سلم طوله m‏ 6 يرتكز على حائط رأسي بحيت Qua‏ على الأرض بزاویة 30 فإذا صعد رجل كتلته kg‏ 70 هذا 
السلم أحسب الشغل الذى يبذله الرجل حتى يصل الى نهاية الاثم حه 25523 هذا الرجل أعلى السلم c‏ ماذا 
تستنتج من الإجابة التى حصلت عليها ؟ ) J , 2058 J [ . (g = 9.85/52 Ob Lake‏ 2058[ 
of‏ علد علد علد عد علد علد علد علد عاد علد علد علد علد علد علد علد علد علد علد علد علد علد عاد علد علد علد علد علد علد علد علد لذ علد علد علد علد علة علد YY‏ علد عاد علد علد علد علد علد علد علد علد علد علد عاد عاد 
)`( أطلقت رصاصة كتلتها gm‏ 80 من بندقية » طول ماسورتها m‏ 1 فاذا كانت قوة «اضغط الغاز داخل الماسورة 
x 102 N‏ 64 أوجد سرعة انطلاق الرصاصة من فوهة البندقية . ] m/s‏ 400[ 
R‏ عاد 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ عد 2F‏ علد عد RR ERROR AF 2F 2F 2F 2F 2F‏ كلد يعلد عإد R R R ERROR RR OF KIF FF 2F RER R R R ER ERROR‏ عإد 2k 2F ER 2F 2F 2F R R RR R‏ علد 3k >= 2F OF >F >F >Ë‏ 
(V)‏ مدفع سريع الطلقات يطلق 600 رصاصة فى الدقيقة » فإذا كانت كتلة الرصاصةاع49 وسر كتها m/s‏ 200 أوجد 
طاقة الحركة المتولدة فى الثانلة کد [ J‏ 9800 [ 
2F 2F 2F 2F 2F 2F f‏ عد 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ عد عد 2F‏ عد 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ عد عد 2F‏ كد 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ عد عد 2F 2F 2F AF 2F 2F 2F 2F‏ عد عد FF 2F 2F OF 2F E 2F FF OF 2F FE OF 2F E FF FF OF KLE OF 2F 2F‏ 
(A)‏ قذف جسم كتلته kg‏ 1 الى أعلى بسر عة m/s‏ 24.5 حتى وصلت سر عته الى Cual 4.9 m/s‏ طاقة وضعه عند 
هذه النقطة( (g = 10 m/s2‏ . لول 288.12 ] 
2F 2F 2F 2F 2F 2F f‏ عد 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ عد عد 2F‏ كد 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ عد عد 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ عد عد OF 2F 2F 2F 2F 2F FF 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ عد 2F‏ علد عاد 2F‏ عد عإد 2F‏ عد عإد عد عد 2F 2F 2F 2F 2F 2F FF‏ 
)3( أحسب الشعل الذى يبذله عامل بناء يرفع كمية من الاسمنت كتلتها kg‏ 50 من الطابق الأول الى الطابق الرابع 
على ارتفاع (g = 10 m/s2)10 m‏ 

FF 2F 2F 2F 2F عد عد عد عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد كد علد عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد علد عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد عد‎ 2F عد‎ 2F 2F 2F 2F عد‎ 2F كد عد عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد عد عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد‎ 2F 2F 2F عد‎ 2F 2F f 
أحسب الشغل‎ 12 m ثم صعد سلم ارتفاعه‎ 100 m تحرك به أفقياً مسافة‎ 50 kg كتلته‎ La يحمل رجل‎ )١ 3 
. (g = 10 m/s2 ( المبذول إذا كانت‎ 

2F 2F 2F 2F 2F 2F FF عد عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد عد‎ 2F عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F FF 2F عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F FF 2F 2F 2F 2F 2F 2F كد‎ 2F FF 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد‎ 2F عد عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F OF f 
أحسب الشغل‎ 5 N عامل يهذب حديقة باستخدام آلة لها يد تميل على الأرض بزاوية 60 ويؤثر عليها بقوة‎ )١١( 
. 8 m المبذول فى تهذيب شريط من الحديقة طوله‎ 
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جي 


Í | Í 


(Y Y)‏ سيدة تدفع عربة أطفال بقوة ثابتة تميل عل المحور الرأسي بزاوية 30 والجدول المقابل يبين العلاقة بين 
الشغل المبذول بالجول 
والمسافة بالمترء أرسم العلاقة البيانية بين ( W‏ ( على |50 |30 | 25 |20 W(J)|10|15|‏ 
المحور الرأسي d) ٠‏ ) على المحور الأفقى ثم أحسب القوة | 10 |61 d(m) 2 3| 4| 5١|‏ 
المؤثرة على العربة . ION]‏ 


2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F R R 2F 2F 2F عد‎ 2F 2F 2F عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F R 2F كد‎ 2F 2F كد كد‎ 2F 2F كد كد‎ 2F 2F عد‎ 2F 2F 2F 2F R ROROR R ROROR R 
مسائل الكتاب المدذرسى‎ -۲ : ٠١ س‎ 
[70J] . 20 N مقدارها‎ š š بواسطة‎ 3.5 m أحسب الشغل اللازميلدافع عربة مسافة‎ (1) 
2F k 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد زد‎ 2F 2F 2F عد‎ 2F 2F 2F عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F كد‎ 2F 2F 2F 2F 2F R OROR R R OROROROROROR OR RO ROR R RO 2F 2F R 2F 2F f 
: أوجد الشغل الذى تبذله القوة فى الحالات الآتية‎ ¿ 2.5 m فتحرك مسافة‎ aun أثرتي علج‎ 100 N مقدارها‎ š š (Y) 
. إذا كانت القوة عمودية على اتجاه الحركة‎ (Í) 
. (ب) إذا كانت القوة تميل بزاوية 607 على اقجاه حركة الجسم‎ 
[Os I251, 250] . (ج) إذا كانت القوة فى اتجاه حركة الجسم‎ 


ikki kuki عد‎ FE عد عد عاد عل 26 عاد عد‎ FF عد عد عد‎ 2F عاد‎ 2F عد‎ 2F عاد‎ 2F 2F 2F عد‎ 2F 2F 2F 


[2.78x10° J ] . 60 š 2000 kg أوجد طاقة حركة سيارة كتلتّها‎ (Y) 
زد‎ k k OF >= 2F R > F R RR زد‎ 2F 2F 2F R 2F عد‎ R عد عد عد‎ FIK عاد زد عاد‎ 2F K2 2F RR ROR R > FF >F >= >F E R R R FF عإد‎ 2F R OR 2F 2F OR R RR 2F عد‎ 2F كاد‎ R f 
من سطح الأرض تساوى‎ 5 ¿ Ç Q ias 

[ 20 kg ] .(g = 9.8 m/s2 ) 980 J 
3 >= 2F 2F 2F 2F 2F k FOR 2F عد‎ 2F 2F 2F 2F RR ROROROROROROEOE OR عد عد عاد‎ ROSER R عاد عاد عاد‎ 2F 2F 2F 2F FE 2F 2F 2F عاد‎ 2F 2F 2F 2F 2F R 2F 2F 2F 2F 2F 2F كد زد كد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F ROR 2F f 
» موضوع على الأرض‎ ) a ) الكلندوق‎ ¿Cas SM رغلى‎ 40 N , 60 ط ) وزنهما‎ ( » ) a) لديك صندوقان‎ (e) 
حتى يصبح‎ (a) الى يرفع إليه الصندوق‎ gs SN L. . الأرض‎ Sà 2 m موضوع على أرتفاع‎ (b) بينما الصندوق‎ 

[3m] ؟‎ (b) له طاقة وضع الصندوق‎ 
3 > zk >= >= k >= > k 2F 2F R ER 2F 2F 2F OR عد عإد‎ R عاد عاد عاد عد عد عاد‎ FE 2F عد‎ EF OF عد‎ R عاد عد عاد عد عد‎ FF عاد‎ 2F عد عإد‎ R عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F OR عد‎ OR 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F OR 

]14<81043 [ جبلا” الىراوتغاع 2000م نيسطح-الأرض اوجد الشغل#الذىؤلذله ؟‎ 700 N تسلق رياضي وزنه‎ (3) 
> k 2F k >= > >F > k عد‎ 2F R 2F 2F 2F OR عاد عد‎ E 2F RR RR R R عاد عإد‎ RIE عد‎ ER 6د يعلد عد‎ R عد عإد عد‎ 2F عد‎ OR 6د عإد‎ R RR 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد‎ R ROR 2F عد‎ 2F 2F 2F ORO 2F OROR OR 

taal  ةرايكلا وسرعتها_5/مم 16 بشجرة فلم تتحرك الشجرة وتوقفت‎ 3 x 103 kg اصطدمت سيارة كتلتها‎ (V) 

: التغير فى طاقة حركة السيارة‎ (D 
. (ب) الشغل المبذول على الشجرة عندما ترتطم مقدمة السيارة بالشجرة‎ 
. 50 cm (ج) مقدار القوة التى أثرت على مقدمة السيارة لتتحرك مسافة‎ 
] - 3.84 x 10°J , Oh 7.68 x 10° J ] 


2F k عد‎ 2F 2F 2F عد‎ 2F 2F R 2F عد كإد‎ R RR RR RR KOR 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F OR OR RR OR 2F R RR 2F عد‎ 2F عاد‎ KRE 2F 2F R 2F 2F 2F RO 2F 2F R OR 


| اسع ممم 
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سس سج فصل ای EEE‏ 


قانون بقاء الطاقة 


اه - درسنا فى الفصل السابق أن الطاقة هى القدرة على بذل شغل » وهناك صور متعددة للطاقة يمكن أن 


تتحول إحداها للأخرى » مثل : 
)١(‏ تحول طاقة الوضع فى شلال الى طاقة حركة . 
(Y)‏ تحول الطاقة الكهربية فى المصباح الى طاقة حرارية وضوئية . 
(Y)‏ تحول الطاقة الكيهظلآئية/المختزنة فى الوقود ( فحم » بنزين وغير ذلك ) الى شغل ميكانيكي يتمثل فى حركة 
السيارات(والقطارات 
- ويشترط لتحول(الطاقة ل صورة لأخ#55أن تظل كمية الطاقة ثابتة » وهذا ما يعرف باسم قانون بقاء الطاقة . 


قانون بقاء الطاقة : 
الطاقة لا تفنى ولا تستحدث من العدم » ولكن يمكن أن تتحول من صورة الى أخرى . 


Dv 60‏ 
الجسم أثنا عه 


(؟) نقص طاقة الحركة لقص O‏ 


من المعادلة الثالثة للحركة 2ad =V =V‏ . 0 
بما أن الجسم يتحرك لأعلى فى عكس اتجاه مجالهالجابية ارم I‏ 
فانه يتحرك بعجلة سالبة . — 


Pm, —V2) =1⁄4m(-2gd) = —mgd (1 m ) بالضرب فى‎ 
d =y, —y, بما أن ج ل‎ 
2 m(V;; _ V.) = —mg(yy, — X,;) 


mV, —YamV, = —mgy, + may, 
mgyy, + mV ° = mgy, + 1⁄2 mv 
PE), + KE), = PE), + KE), 

أى أن : مجموع طاقتي الوضم والحركة عند النقطة )1( = مجموع طاقتي الوضم والحركة عند النقطة (2). 


( كلما زادات طاقة حزكة الجسم فإن تلك يكون على حساب طاقة الوضع ( تقل طاقة الوضع‎ (X) 
. والعكس صحيح‎ 
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il Aa‏ ڪڪ 
| الصف الأول الثانوى | 


قانون بقاء الطاقة فى الحياة الحملية 
يوجد أمثلة كثيرة للتحول المتبادل بين طاقتي الوضع والحركة » ومنها 


(Y)‏ قذف جسم ر كرة ) لأعلى 


- عند قذف كرة لأعلى تكون طاقة الوضع صفر وطاقة الحركة نهاية عظمى . 

— عندما تبدأ الكرة فى الحركة لأعلى تزداد طاقة وضعها وتقل طاقة حركتها ويستمر 
ذلك حتى تصل الكرة لأقصى اروتفاع . 

- عندما تصل الكرة لأقصةاارتفاع تكون طاقة الحركة صفر وطاقة الوضع نهاية عظمى . 

- عندما ls‏ الكرة فلى العودة,الى الأرض تزداد طاقة الحركة وتقل طاقة الوضع تدريجيا . 

- عندما تصل š SM‏ الى سطح Ca Ol‏ 22 طلاقة الوضع صفر وطاقة الحركة نهاية عظمى . 


طاقة 
| طقة الحركة | الطاقة الميكانيكية 
الوصح 


| )°( عربة املاهى تكون طاقة الوضع للعربة أكبر ما يمكن عند القمة و لل 6 وة نيط . 
> 


== AW 
طاقة الحركة الى طافة وضع عند أقصى ا‎ E ë 


یه 
الوضح ا أ طاقة الحركة ٠‏ الطاقة الميكانيكية 


صقر أكين فا يمكن. ,| طاق الحرعة 


ضعف طاقة الوضع أ 
5 صصع. اق 
س طاقة الحركة . 


کے = طاقة الوح 
يمكن چ 
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| 


Í š 
الصف الأول الثانوى  ا‎ 


Www 


متى تحدث الحالات التالية الإجابة 
الطاقة الميكانيكية - طاقة الوضع عند أقصى أرتفاع . 
الطاقة الميكانيكية = طاقة الحركة naa‏ 
طاقة الوضم = طاقة الحركة nissa‏ 
طاقة الوضع = الطاقة الميكانيكية اي و 

علل لما يأتى الأجايه 

مجموع طاقنل الوضع والحوكةالإلم يسقط سقوطا | لأنه تبعا” لقانون بقاء الطاقة فإن أى نقص فى إحداهما 
حرا بظل ثابنا . يقابله زيادة فى الأخرى بحيث يظل مجموعهما ثابت . 
تسقط عربة الملاهي بسرعة كبيرة بعد أن | لان طاقة الوضع للعربة تكون أكبر ما يمكن عند أقصى 
تصل الى أقصو أرتقاء اللاتفاج وتتحول الى طاقة حركة عند هبوطها . 
يستخدم اللاعب الزانة أثناء الوذ دب تزان طاقة الوضعهفى الزانة أثناء الوثبة وتحولها الى 
لتعينه فى الوثبة . “a‏ 


150؟ 
ج : أى أن مجموع طاقتي الوضع والحركة للجسم = J‏ 150 . 


¥ 


:ما معنى فولنا أن : الطافقة الميكانيكبة 2 


أمثلة محلولة 


)١(‏ جسم ساكن على ارتفاع m‏ 30 من سطح الأرض له طاقة وضع [ 1470 فإذا سقط الجسم لأسفل .بإهمال 
مقاومة الهواء » أحسب: (أ) طاقة وضع ASUS g aa)‏ حر كته عثتا اتاتفاع ‏ 20 من سطح الأرض . 
)<( سرعة الجسم لحظة اضطدامه بالأرض + Le‏ بأن m/s2‏ 9.8 = ع ) . 


E 
! yi=30 m 
ند‎ Hf 
yr=2Ü m 
p 2 = 
:A,B 


ya = Ü) 


2 دا نا 


PE =m=gh = 1470 J 
m x 9.8 x 30 = 1470 J 


| الحل 29 (j)‏ عند النقطة ) (A‏ : 


m = 5 kg 


PE, = mgy, = 59.8» 20 = 980J 


بتطبيق قانون بقاء الطاقة الميكانيكية على النقطتين 


PE, + KE, = PE, + KE, 
980+ KE, =1470+0 
KE, =1470 —980 = 490J 
A النقطتين‎ 


(ب) بتطبيق قانون بقاء الطاقة الميكانيكية 


PE, + KE, = PE, + KE,» 


1470 +0 = 1× 5× ¥, 
2 


Vr, = 24.25m/ s 


gS 


s 
( 
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I 


& 1 
الصف الأول الثانوى ‏ ا 


( ع‎ = 10 m/s2 ( . ما السرعة التى يصل بها الى الأرض‎ 5 m جسم يسقط من السكون من ارتفاع‎ (Y) 


PE, + KE, ) عند أقصى أرتفاع‎ ( = PE, + KE, ( عند سطح الأرض‎ ( A 


mgh + 0 = 0 + mv, 


V,” = 2gh = 210 5 = 0 
Vy, = 10772/ s 
2F 2F 2F زد‎ 2F 2F عد عد عد عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد عد‎ 2F عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد كد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد‎ 2F عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F كد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F f 
طاقة وضع وطاقة حركة الجسم عند‎ (Í) : سقوطا حرا احسب‎ 100 m يسقط من ارتفاع‎ 0.5 kg جسم كتلته‎ (Y) 
. القمة . (ب) طاقة وضع وطاقة حركة الجسم عند سطح الأرض‎ 
( g = 10 72/52 ( . (ج) سرعة الجسم قبل ملامسته سطح الأرض‎ 


PE = mgh = 0.5 x 10 x 100=500J (Û A 
(ب)‎ 
(>) 


2V 0.5 x 


r m 
> 2F >= >= >= 2F عد‎ kR R ER R ORO OR OR عاد عاد عد عد‎ OROROEROROR E OROEOROROROR ROROROR OR E FF FE FF SF 2F O عد عزد عإد‎ 2F 2F عد‎ 2F عد‎ 2F 2F 2F 2F عد‎ 2F 2F 2F عد‎ 2F 2F 2F f 


)£( قذف جسم الى أعلى بسرعة m/s‏ 10 احسب أقصى أرتفاع يصل إليه . ( ۶7/ص 10 = g‏ ( 
J‏ ( عند أقصى ارتفاع ) mgh‏ = ( عند ظح الأريض ( ادم ر 
x 100=10h‏ 1⁄2 
50=10h‏ 
م د - 10 + 50 = h‏ 
f‏ عاد 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ عد 2F 2F 2F 2F‏ عد 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ عد 2F 2F‏ عد 2F‏ عد 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ عد 2F‏ عد عد 2F‏ عد عإد OF OF‏ عد عاد FE‏ عد 2F‏ عاد عد عد عاد عد 2F‏ مد زد DF 2F 2F 2F‏ عد عاد 2F‏ عد AF‏ عد عإد عد يعلد FF‏ 2 
(e)‏ تخيل أن لديك ثلاثة مسارات مختلفة يمكن أن تشلكها كزة 
ساكنة موجودة عند سطح الأرض لتصل ألى ارتفاع ثابت 6 | 
لأى مسار تكون الطاقة الميذؤابة لرّفع إلوزة_أكبيمما| يكؤن | il. Z‏ 
(a) (b) (o)‏ 


) المسار a‏ / المسار b‏ / المسار J C‏ جميعها متشاوية ( 
الكرة ( الطاقة المبذولة ( متساوية . 


2K 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F R عد‎ R RR RR عاد‎ R RR KOR 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F RR RR R عد‎ 2F عد عد عاد‎ RR ERROR 2F 2F 2F 2F 2F عد‎ 2F عد‎ OR R 


)"( الشكل المقابل مثل كرة معلقة بخيط تتأرجح بشكل حر فى مستوى محدد . — 
فإذا كانت كتلة الكرة kg‏ 4 ومقاومة الهواء مهملة ¿ فما أقصى سرعة " z‏ 
تبلغها الكرة أثناء تأرجحها ؟ ) i ) g = 9.8 m/s2‏ 596 
أقصى سر عة تبلغها الكرة أثناء تأرجحها يكون عند النقطة. i o‏ 8 
A‏ وبتطبيق قانون بقاء الطاقة الميكانيكية عند النقطتين 8 ,۸ . M‏ — ` 1 س2 ده 
V, 2‏ مركا + 0 - 0 + طعط ` 9 05 = 
V, 2 = 2gh = 29.8 5‏ 
V,? = 7mís‏ 
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SISI ا‎ AES AINI 
الطاقة لا تفنى ولا تستحدث من العدم ولكن يمكن أن تتحول من صورة الى أخرى‎ .١ 


؟. جي مجموع طاقتي الوضع والحركة للجسم . 
". مجموع طاقتي aa gl‏ والحركة لجسم عند أى نقطة فى مسار حركته يساوى مقدارا ثابتا . 


س Y‏ : اختر الاجابة الصحيحة مما بين الأقواس 


ED. ل الطاقة(الميكانيكية لجسم تساوى‎ )١ 
. الفرق بين طاقتي الحركة والوضع . - مجموع طاقتي الحركة والوضع‎ — 
الدرك و اررض‎ abu يت امن طبر‎ < 


(Y‏ 6 إذا قذف جسم لأعلى » فعند أقصى أر تفا عرز 


كة - الطاقة الميكانيكية - جميع ما سبق ( 


s والحركة للجسم‎ “ape بم عندما يقذف جسم راسيا الى اعد ان‎ (Y 
( عند أى نقطة — يساوى صفر‎ G داد > يتنأقص — يكوو‎ 
د سسا‎ Q< | قط جنم كلد ونر‎ 
(2mv2—mv2—!mv2—!4mvo) #24 L.  ........ تساوى‎ 
.... عندما يسقط جسم سقوطاءً حراً‎ (o 
. تتناقص طاقة الوضع وتزداد طاقة الحركة . - تزدااد كل من«ظناقتي الوضع والحركة‎ - 
. تزداد طاقة الوضع وتتناقص طاقة الحركة‎ - ١ . تتناقص كل من طاقتي الوضع والحركة‎ — 
......1 عند منتصفي أقصى أرتفاع للمقذوف فان النسّبة بين طاقة خلاكته الى طاقه,وضعه‎ (` 
خ0-1:1-1)‎ Dy 
( عندما يقذف جسم الى أعلى تزداد .........( طاقة الوضع - طاقة الحركة - الطاقة الميكانيكية — جميع ما سبق‎ (V 


(A‏ النسبة بين الطاقة الميكانيكية لجسم قذف ر أسيا الى أعلى الى طاقه وضعه عند أقصئيار تفايع.... 
بيد - QD - ٠:‏ 


8( عندما يسقط الجسم من أعلى  ............‏ (تزداد طاقه وضعه - تقل طاقة وضعه تقل طاقة حرؤكته ) 
)٠‏ إذا قذف جسم إلى أعلئ فان طاقة حر ASS‏ لم.التفاعلى عن (b WD‏ 
س Y‏ : علل Ú‏ يأتى 


. Ú ج مجموع طاقتي الوضع والحركة لجسم يسقط سقوطا حرا يظل‎ )١ 
. حرا تزداد طاقة حركته‎ U su عندما يسقط جسم‎ (` 

. تسقط عربة الملاهي بسرعة كبيرة بعد أن تصل الى أقصى ارتفاع لها‎ (Y 
. يستخدم اللاعب الزانة أثناء الوثب العالى لتعينه فى الوثبة‎ )4 


س $ : G‏ يتساوى كل من 
)١‏ طاقة الوضع لجسم سقط سقوطا حرا وطاقة حركته . 
(Y‏ الطاقة الميكانيكية لجسم يسقط سقوطاً حرا وضعف طاقة الوضع . 
(Y‏ الطاقة الميكانيكية وضعف طاقة الحركة لجسم يسقط Us sk.‏ حرا 
£ ( الطاقة الميكانيكية وطاقة الوضع لجسم يسقط سقوطاء حرا 
(o‏ الطاقة الميكانيكية وطاقة الحركة لجسم يسقط Us sa‏ حرا 
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الصف الاول الثانوى 


۱ 


س 0 : ما المقصود بكل من 


. الطاقة الميكانيكية‎ — ١ 
. ؟"- قانون بقاء الطاقة‎ 
. قانون بقاء الطاقة الميكانيكية‎ -٣ 


س " : اسملة متنوعة 

. أكتب العلاقة الرياضية التى تعبر عن قانون بقاء الطاقة الميكانيكية‎ -١ 

. أثبت قانون بقاء الطاقة(الميكانيكية‎ —v 

۳ اذكر أمثلة لتحولل طاقة الوضع الى طاقة حركة والعكس . 

4 - جسم كتلته kg‏ 4 يسقط سقوطا لرا من أرتفاع m‏ 20 فوق سطح الأرض . أكمل الفراغات الموجودة 
بالجدول التالى مغتبرا عجلة الجاذبية الأرضية 1/52 10 مع إهمال مقاومة الهواء . 


| الإزافهة صن فشظطة | . 1 7 PP‏ 
النقطة طاقة الوضح (j)‏ | السرعة ر 10/5 ) | طاقة الحركة رز الطاقة الميكانيكية رل 


N 2 RO 

(ب) الطاقة الميكانيكية للجسم مساوية لطاقة الوضع له . 

(ج) طاقة الحركة للجسم مساوية لطاقة الوضع 
° - ماذا يحدث عند قذف جسم راسیا الى أعلى (بالنسبة إل ادت الع رطاقة الحركة ) ؟ 
5 - لللعقذف جسم راسيا الى o ) 11: ٠ rm COP IIS‏ للتعبير عن العلاقة بين بعض 
الكميات الفيزيائية له : 


حدد أيهما يعبر عن العلاقة بين كل من : 
(J)‏ طاقة الوضع وارتفاع الجسم عن سطح الأرض . 
(ج) الطاقة الميكانيكية وارتفاع الجسم عن سطح الأرض. 


س -١ : V‏ مسائل للتد ریب 

(Y)‏ قذف جسم راسیا الى أعلى بسرعة ابتدائية m/s‏ 10 أذا كانت طاقه وضعه عند أقصى أرتفاع هی J‏ 1000 احسب 
كتلته . ] kg‏ 20[ 

2F 2F 2F 2F 2F 2F FF عد عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد عد‎ 2F عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد‎ 2F عد عد‎ 2F عد‎ 2F 2F 2F 2F عد‎ 2F FF 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد‎ 2F عد‎ AF 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F f 
أحسب طاقة حركته عندما يرتطم بالأرض واثبت‎ 3 m جسم كتلته ع 200 يسقط سقوطا حرا لأسفل من ارتفاع‎ (Y) 
. (g = 9.8 m/s2 بان‎ Lal ( . أنها تساوى طاقة وضعه قبل السقوط‎ 
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š S (Y)‏ كتلتها gm‏ 0 تسقط من ارتفاع m‏ 100 احسب الطاقة قة الميكانيكية للكرة عندما تسقط نصف المسافة 
J] (g = 10 m/s2o Lake )‏ 200[ 


2F >F >= >F 2F >F عاد عد‎ 2F عد عد عاد‎ R عد‎ 2F عد‎ R عد‎ R عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد‎ 2F 2F 2F كد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F RR RR ER RR 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F RO R R 


)٤(‏ جسم كتلته نصف كجم يتحرك لأعلى فى مجال الجاذبية فإذا كانت الطاقة الميكانيكية لهذا الجسم [ 25 وعجلة 
الجاذبية77/52 10احسب: 

. أقصى أرتفاع يصل إليه الجسم‎ (j) 

(ب) السرعة التى بدأ بها الجسم حركته الرأسية لأعلى من بداية سطح الأرض . 
2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F OR‏ عد R 2F 2F 2F‏ عد 2F 2F 2F‏ عد OR 2F 2F 2F‏ عد 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F R RR 2F‏ عد 2F 2F‏ عد 2F 2F 2F 2F OR 2F 2F 2F‏ عد OR RR 2F‏ عد 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ عد R 2F‏ عد > عد 2F‏ => > كز 2F‏ > 
(O)‏ جسم کتلته g‏ 600 ست 8 ارتفاع m‏ 15 فإذا كانت ( (g = 9.8 m/s*‏ فكم تكون طاقة الحركة قبل ملامسته 
للأرض ؟ 
OR‏ عاد عد عد 2F‏ عد عاد 2F‏ عاد عاد ERROR‏ عد FE‏ عاد KF‏ عاد 2F‏ عاد 2F‏ عد عاد عد عد f‏ عد 2F‏ عد 2F‏ زد عاد 2F‏ عاد 2F‏ عاد عد 2F‏ عد R‏ عد 2F‏ زد 2F 2F‏ عد 2F‏ عاد عد عد عد 2F‏ عد 2F‏ زد 2F 2F‏ عد زد R R R‏ عد FF FF >F ER‏ > > 
(1) سقط جسم كتلته kg‏ 3 مسافةرقداها m‏ 4 اوجد سرعته قبل أن يصطدم بالأرض مباشرة ) m/s2‏ 9.8 = ع). 
RR 2 2F 2F 2F 2F 2F 2F OR‏ عد عد ERROR‏ عد RR FE‏ عد 2F‏ عد OR RER R OR‏ عاد 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ عاد 2F‏ عد OR 2F‏ عد 2F 2F 2F 2F 2F OR 2F ERROR 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F R‏ عد R 2F‏ عد 2F‏ عد k FF >= 2F‏ > 
(V)‏ جسمان كتلة الأول ثلاثة أمثال كتلة التانى » سقطا فى لحظة واحدة وكان الارتفاع الذى سقط منه الجسم الأول ثلث 
الارتفاع الذى سقط .ا ا او ين طاقة حركة الجسم الأول وطاقة حركة الجسم الثانى لحظة 
وصولهما للأرض . ] 1:1[ 
6د عاد 2F 2F 2F‏ عد 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ عإد 2F 2F‏ عإد عد Wawaka... | ooo EF 2F‏ 
)۸( أحسب الشغل الذى يبذله عامل بناء لر كتلتها kg‏ 50للی ارتفاع m‏ 0 وإذا سقطت منه 
الشيكارة » فما سرعة ارتطامها بالأرض 0 [ J , 19.8 m/s‏ 9800 [ 
2F ORO ROROROEOROR 2F 2 2F 2F 2F 2k 0‏ 2 عد 2F 2F >k k 2F 2F E R 2F 2F 2F 2F R 2F 2F‏ 2 
)٩(‏ الجدول المقابل يوضح العلاقة بين طاقة جسم عه عن سطخ |8501 64 | 48 32 |16 PE(J)‏ 
الارض » أرسم العلاقة البيانية بين ا h(m)| 2) 4 6| 8| 10 `. í‏ 
الارتفاع على المحور الأفقى » ومن ن الرسم اوجد طاقة وضع الجسم عند 
الارتفاع ٠ 7 m‏ وكتلة الجسم إذا كانت ۶2/ص 9.8 = 558 ] J, 0.816 ke‏ 56 ] 


2F 2F‏ عاد 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ عاد FF 2F 2F‏ عد عد FF‏ عإد عد عد علد عإد عد علد عد FF‏ عد علد علد 2F E E FE E E FE FE E‏ عد عد 2 2F 2F 2F‏ عد عاد 2F 2F‏ عد AF FF 2F 2F 2F‏ عد عد عد FF‏ عد عد 


س 7 : ۲- مسائل الكتاب المدرسى 

)1( قذفت š S‏ راسيا لأعلى فكانت سرعتها m/s‏ 3 عند ارتفاع m‏ 4 » فما مقدار الشغل المبذول لقذف الكرة إذاهكانت 
كتلتها Lak ( 0.5 kg‏ بان (g = 10 m/s2‏ : 

2k >= عد‎ k عاد‎ FF علد 2 عد‎ R RR RR عد‎ R عد‎ R RR عد‎ R R R عد‎ R RR RR AF عاد‎ RR R OR RR RR RR 2F عاد‎ ERROR R ERROR R ERROR RER علد‎ 2F عاد‎ 2F علد‎ RR ROROROROROROR OR 


`. :| باستخدام الشكل المقابل اوإجد كل من‎ (Y) 


. a طاقة وضع اللاعب عند النقطة‎ (Í) 
. b (ب) طاقة وضع اللاعب عند النقطة‎ 
] 5000 J, 0 , 5000 J [ 
> > k k >= > عد زد عد‎ 2F 2F عد‎ OR عد عاد‎ 2F عد‎ R RR عد عاد عد عد‎ 2F 2F زد‎ 2F زد‎ 2F 2F 2F عد‎ OR عد‎ 2F 2F عاد‎ 2F 2F زد‎ 2F عد‎ 2F عاد‎ OR ROR 2F 2F عد‎ 2F 2F 2F عد‎ 2F 2F عد‎ 2F زد‎ 2F عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F OR 
: بإهمال مقاومة الهواء أحسب‎ 20 m/s رأسيا لأعلى بسرعة‎ 0.2 kg قذف جسم كتلته‎ (Y) 
[20 m , 14.14 m/s [ . (g = 10 m/s2 بان‎ Lake ( . من سطح الأرض‎ 10 m (ب) سرعة الجسم عند ارتفاع‎ 


of 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F f‏ عرد ميد عد f‏ عاد عاد عد علد عاد عاد علد علد عاد عاد علد علد عاد عاد علد علد عاد عاد علد علد عاد عاد علد علد عاد عاد علد علد عإد عاد علد علد عإد علد علد علد عاد علد علد علد علد علد علد علد علد عاد علد علد علد عاد علد علد علد عاد عد علد علد عاد عاد علد علد عاد عاد علد علد عاد 


(gE 
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